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,dd 12

bl ,dd osQ vè;;u osQ ckn vki µ
• dkcZu dh prql±;kstdrk rFkk dkcZfud

v.kqvkas dh vkÑfr;ksa dks le> losaQxs_

• dkcZfud v.kqvksa dh lajpukvksa dks fofHkUu
izdkj ls fy[k loasQxs_

• dkcZfud ;kSfxdksa dk oxhZdj.k dj loasQxs_

• ukekadj.k dh IUPAC i¼fr osQ vuqlkj
;kSfxdksa dks uke ns loasQxs rFkk mu ukeksa osQ
vkèkkj ij mudh lajpuk fy[k loasQxs_

• dkcZfud vfHkfØ;kvksa dh fØ;kfofèk dh
èkkj.kk dks le> loasQxs_

• dkcZfud ;kSfxdks a dh lajpuk rFkk
vfHkfØ;k'khyrk ij bysDVªkWu&foLFkkiu osQ
izHkko dh O;k[;k dj loasQxs_

• dkcZfud vfHkfØ;kvksa osQ izdkj dks igpku
loasQxs_

• dkcZfud ;kSfxdksa osQ 'kqf¼dj.k dh rduhdksa
dks lh[k loasQxs_

• dkcZfud ;kSfxdksa osQ xq.kkRed fo'ys"k.k esa
lfEefyr jklk;fud vfHkfØ;kvksa dks fy[k
loasQxs_

• dkcZfud ;kSfxdksa osQ ek=kkRed fo'ys"k.k
esa lfEefyr fl¼karksa dks le> loasQxsA

dkcZfud jlk;u % oqQN vk/kjHkwr fl¼kar rFkk rduhosaQ
ORGANIC CHEMISTRY: SOME BASIC PRINCIPLES & TECHNIQUES

fiNys ,dd esa vkius lh[kk fd dkcZu dk ,d vf}rh; xq.k gksrk gS] ftls
^Ükà[kyu* (Catenation) dgrs gSaA bl dkj.k ;g vU; dkcZu ijek.kqvkas
osQ lkFk lgla;kstd vkcaèk cukrk gSA ;g vU; rÙoksa] tSlsµgkbMªkstu]
vkWDlhtu] ukbVªkstu] lYiQj] iQkLiQksjl rFkk gSykstsuksa osQ ijek.kqvksa osQ lkFk
Hkh lgla;kstd vkcaèk cukrk gSA bl izdkj osQ ;kSfxdksa dk vè;;u jlk;u
'kkL=k dh ,d vyx 'kk[kk osQ varxZr fd;k tkrk gS] ftls dkcZfud jlk;u
dgrs gSaA bl ,dd esa oqQN vkèkkjHkwr fl¼kar rFkk fo'ys"k.k&rduhosaQ
lfEefyr gaS] tks dkcZfud ;kSfxdksa osQ fojpu rFkk xq.kksa dks le>us osQ fy,
vko';d gSaA

12-1 lkekU; izLrkouk
i`Foh ij thou dks cuk, j[kus osQ fy, dkcZfud ;kSfxd vfuok;Z gSaA blosQ
varxZr tfVy v.kq gSa] tSlsµvkuqoakf'kd lwpuk okys MhvkWDlh jkbcksU;wDyhd
vEy (Mh-,u-,-) rFkk izksVhu] tks gekjs jDr] ek¡lis'kh ,oa Ropk osQ vko';d
;kSfxd cukrs gSaA dkcZfud ;kSfxd diM+ksa] bZèkuksa] cgqydksa] jatdksa] nokvksa
vkfn inkFkks± esa gksrs gSaA bu ;kSfxdksa osQ vuqiz;ksxksa osQ ;s oqQN egÙoiw.kZ {ks=k gSaA

dkcZfud jlk;u dk foKku yxHkx 200 o"kZ iqjkuk gSA lu~ 1780 osQ
vklikl jlk;uKksa us ikniksa rFkk tarqvksa ls izkIr dkcZfud ;kSfxdksa ,oa [kfut
Ïksrksa ls fojfpr vdkcZfud ;kSfxdksa osQ chp foHksnu djuk vkjaHk dj fn;k
FkkA LohfM'k oSKkfud c£tfy;l us izfrikfnr fd;k fd ̂ tSo'kfDr* (Vital

force) dkcZfud ;kSfxdksa osQ fuekZ.k osQ fy, mÙkjnk;h gS] tc lu~ 1828 esa
,iQ- oksyj us dkcZfud ;kSfxd ;wfj;k dk la'ys"k.k vdkcZfud ;kSfxd
veksfu;e lk;usV ls fd;k] rc ;g /kj.kk fuewZy fl¼ gks xbZA

4 2 2NH CNO NH CONH→xje dju s ij

veksfu;e lk;usV   ;wfj;k

dksYcs (lu~ 1845) }kjk ,sflfVd vEy rFkk cFkZyksV (lu~ 1856)
}kjk esFkSu osQ uohu la'ys"k.k osQ ifj.kkeLo:i n'kkZ;k x;k fd dkcZfud
;kSfxdksa dks vdkcZfud Ïksrksa ls iz;ksx'kkyk esa la'ysf"kr fd;k tk ldrk gSA

mís';
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335dkcZfud jlk;u % oqQN vk/kjHkwr fl¼kar rFkk rduhosaQ

lgla;kstd vkcaèku osQ bysDVªkWfud fl¼kar osQ fodkl
us dkcZfud jlk;u dks vkèkqfud :i fn;kA

12-2 dkcZu dh prql±;kstdrk %
dkcZfud ;kSfxdksa dh vkÑfr;k¡

12-2-1 dkcZfud ;kSfxdksa dh vkÑfr;k¡

vkf.od lajpuk dh ekSfyd voèkkj.kkvksa dk Kku dkcZfud
;kSfxdksa osQ xq.kksa dks le>us vkSj mudh izkxqfDr djus esa
lgk;d gksrk gSA la;kstdrk fl¼kar ,oa vkf.od lajpuk dks
vki ,dd&4 esa le> pqosQ gSaA vki ;g Hkh tkurs gSa fd
dkcZu dh prql±;kstdrk rFkk blosQ }kjk lgla;kstd vkcaèk&
fuekZ.k dks bysDVªkWuh; foU;kl rFkk s vkSj p d{kdksa osQ
ladj.k (Hybridisation) osQ vkèkkj ij le>k;k tk ldrk
gSA vkidks ;g ;kn gksxk fd esFkSu (CH

4
), ,Fkhu (C

2
H

4
)

rFkk ,Fkkbu (C
2
H

2
) osQ leku v.kqvksa dh vkÑfr;ksa dks

dkcZu ijek.kqvksa }kjk fu£er Øe'k% sp3, sp2 rFkk sp ladj
d{kdksa dh lgk;rk ls Li"V fd;k tk ldrk gSA

ladj.k fdlh ;kSfxd esa vkcaèk yackbZ rFkk vkcaèk
,aFkSYih (vkcaèk&lkeF;Z) dks izHkkfor djrk gSA sp ladfjr
d{kd esa s xq.k vfèkd gksus osQ dkj.k ;g ukfHkd osQ lehi
gksrk gSA vr% sp ladfjr d{kd }kjk fu£er vkcaèk sp3

ladfjr d{kd }kjk fu£er vkcaèk dh vis{kk vfèkd fudV
rFkk vfèkd lkeF;Zoku gksrk gSA sp2 ladfjr d{kd
sp rFkk sp3 ladfjr d{kd osQ eè;orhZ  gksrk gSA vr%
blls cuus okys vkcaèk dh yackbZ rFkk ,aFkSYihµnksuksa osQ
eè;orhZ gksrh gSaA ladj.k dk ifjorZu dkcZu dh fo|qr~~
½.kkRedrk dks izHkkfor djrk gSA dkcZu ij fLFkr ladfjr
d{kd dh s izÑfr c<+us ij mldh fo|qr~ ½.kkRedrk esa
o`f¼ gks tkrh gSA vr% sp ladfjr d{kd (ftlesa s-izÑfr
50% gS) sp2 rFkk sp3 ladfjr d{kdksa dh vis{kk vfèkd
fo|qr~ ½.kkRed gksrs gaSA ladfjr d{kdksa dh visf{kr fo|qr~
½.kkRedrk dk izHkko dkcZfud ;kSfxdksa osQ HkkSfrd rFkk
jklk;fud xq.kksa ij Hkh iM+rk gS] ftudk o.kZu vkxkeh ,ddksa
esa fd;k x;k gSA

12-1-2 πππππ vkcaèkksa osQ oqQN vfHky{k.k

π (ikb) vkcaèk osQ fuekZ.k esa nks fudVorhZ ijek.kqvksa osQ
p d{kdksa dk lekukarj vfHkfoU;kl leqfpr ik'oZ vfrO;kiu
osQ fy, vko';d gSA vr% CH

2
= CH

2
 v.kq esa lHkh ijek.kq

,d gh ry esa gksus pkfg,A bl v.kq osQ izR;sd dkcZu ij
mifLFkr p- d{kd lekukarj rFkk v.kq osQ ry osQ yacor
gksrs gSaA ,d CH

2
 dks nwljs osQ lkis{k esa ?kqekus ij p- d{kdksa

osQ vfèkdre vfrO;kiu esa ckèkk mRiUu gksrh gSA iQyr%
(C=C) dkcZu&dkcZu f}vkcaèk osQ pkjksa vksj ?kw.kZu izfrcafèkr
gks tkrk gSA π vkcaèk dk bysDVªkWu vkos'kvHkz vkcafèkr
ijek.kqvksa osQ ry osQ Åij ,oa uhps fLFkr gksrk gSA lkekU;r%
π vkcaèk cgqvkcaèk;qDr ;kSfxdksa esa eq[; lfØ; osaQæ miyCèk
djkrs gSaA ;g vkØked vfHkdeZdksa osQ fy, bysDVªkWuksa dks
vklkuh ls miyCèk djkrk gSA

mnkgj.k 12-1

fuEufyf[kr v.kqvksa esa ls izR;sd esa fdrus σ rFkk π

vkcaèk gSa\

(d) 
|

3

H

H C C C CH CH− ≡ − = −

([k) CH2= C=CH CH3

gy

(d) σ C-C: 4; σ C-H: 6; π C = C:I; πC ≡ C:2

([k) σ C-C:3; σ C-H: 6; π C = C;2

mnkgj.k 12-2

fuEufyf[kr ;kSfxdksa esa izR;sd dkcZu dh ladj.k
voLFkk D;k gS\

(d) CH3Cl, ([k) (CH3)2CO, (x) CH3CN,

(?k) HCONH2, (Ä) CH3 CH=CHCN

gy

(d) sp
3
, ([k) sp

3
, sp

2
, (x) sp

3
, sp,

(?k) sp
2
, (Ä) sp

3
, sp

2
, sp

2
, sp

mnkgj.k 12-3

fuEufyf[kr ;kSfxdksa esa dkcZu dh ladj.k voLFkk ,oa
v.kqvksa dh vkÑfr;k¡ D;k gSa\

(d) H2C = O,  ([k) CH3F, (x) HC ≡ N

gy

(d) sp
2 ladfjr dkcZu] f=kdks.kh; lery]

([k) sp
3 ladfjr dkcZu] prq"iQydh;] (x) sp

3

ladfjr dkcZu] jS[kh;A
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336 jlk;u foKku

12-3 dkcZfud ;kSfxd dk
lajpukRed fu:i.k

12-3-1 iw.kZ la?kfur rFkk vkcaèk&js[kk
lajpukRed lw=k

dkcZfud ;kSfxdksa osQ lajpukRed lw=k fy[kus dh dbZ
fofèk;k¡ gSaA buesa oqQN fof/;k¡ ywbl&lajpuk vFkok ̄cnq&lajpuk]
y?kq vkcaèk lajpuk (Dash structure), la?kfur lajpuk
(Condensed structure) rFkk vkcaèk js[kk lajpuk gSA
y?kq js[kk (µ) }kjk bysDVªkWu&;qXe lgla;kstd vkcaèk dks
n'kkZdj ywbl lajpuk ljy dh tk ldrh gSA vkcaèk cukus
okys bysDVªkWuksa ij ,sls lajpukRed lw=k osaQfær gksrs gSaA ,dy
vkcaèk] f}vkcaèk rFkk f=kvkcaèk dks Øe'k% ,d y?kq js[kk
(µ)] f}y?kq js[kk (=) rFkk f=ky?kq js[kk (≡) }kjk n'kkZ;k
tkrk gSA fo"ke ijek.kqvksa (tSlsµvkWDlhtu] ukbVªkstu] lYiQj]
gSykstsu vkfn) ij mifLFkr ,dkdh bysDVªkWuµ;qXe dks nks
¯cnqvksa (--) }kjk n'kkZ;k tkrk gS] ijarq dHkh&dHkh ,slk ugha
Hkh gksrk gSA vr% ,Fksu (C

2
H

6
), ,Fkhu (C

2
H

4
), ,Fkkbu

(C
2
H

2
) rFkk esFksukWy (CH

3
 OH) osQ lajpukRed lw=kksa dks

fuEufyf[kr iz.kkyh }kjk fu:fir fd;k tkrk gSA ,sls lajpukRed
fu:i.kksa dks ^iw.kZ lajpukRed lw=k* (Complete struc-

ture formula) dgk tkrk gSA

    ,Fksu       ,Fkhu

   ,Fkkbu                     esFksukWy
bu lajpukµlw=kksa dks oqQN ;k lkjs lgla;kstd vkcaèkksa

dks gVkdj rFkk ,d ijek.kq ls tqM+s leku lewg dks dks"Bd
esa fy[kdj mudh la[;k dks iknkad esa izn£'kr dj] laf{kIr
fd;k tk ldrk gSA bu laf{kIr lw=kksa dks ̂ la?kfur lajpukRed
lw=k* (Condenstructural formula) dgrs gSaA vr%
,Fksu] ,Fkhu] ,Fkkbu rFkk esFksukWy dks bl izdkj fy[kk tk
ldrk gSµ

CH
3
 CH

3
H

2
C=CH

2
HC ≡CH CH

3
OH

,Fksu ,Fkhu ,Fkkbu esFksukWy

bl izdkj] CH
3
CH

2
CH

2
CH

2
CH

2
CH

2
CH

2
CH

3
 dks

vkSj Hkh la?kfur :i CH
3
 (CH

2
)
6
 CH

3
 }kjk izn£'kr fd;k

tk ldrk gSA bls vkSj ljy cukus osQ fy, dkcZfud
jlk;uKksa us lajpukvksa dks fu:fir djus gsrq osQoy js[kkvksa
dk mi;ksx fd;kA bls vkcaèk&js[kk lajpukRed lw=k (bond-

line structural) esa dkcZu rFkk gkbMªkstu ijek.kqvksa dks
ugha fy[kk tkrk] cfYd dkcZu&dkcZu vkcaèkksa dks Vs<+h&es<+h
(ftx&tSx) js[kkvksa }kjk n'kkZ;k tkrk gSA osQoy vkWDlhtu]
Dyksjhu] ukbVªkstu bR;kfn ijek.kqvksa dks fo'ks"k :i ls fy[kk
tkrk gSA fljs ij fLFkr js[kk esfFky (—CH

3
) lewg bafxr

djrh gS (tc rd fdlh fØ;kRed lewg }kjk ugha n'kkZ;k
x;k gks)A vkarfjd js[kk,¡ mu dkcZu ijek.kqvksa dks bafxr
djrh gSa] tks viuh la;kstdrk dks iw.kZ djus osQ fy,
vko';d gkbMªkstu ls vkcafèkr gksrs gSaA tSlsµ

(i) 3&esfFkyvkWDVsu dks fuEufyf[kr :iksa esa n'kkZ;k tk
ldrk gSµ

(d) CH
3
CH

2
CHCH

2
CH

2
CH

2
CH

2
CH

3

                  |

                  CH
3

([k)

(ii)  3µczkseksC;wVsu dks n'kkZus osQ fofHkUu rjhosQ %

(d) CH
3
CH BrCH

2
CH

3

([k)
 

(x)
 

pØh; ;kSfxdksa esa vkcaèk&js[kk lw=kksa dks bl izdkj n'kkZ;k tk
ldrk gSµ

     ≡     

lkbDyksizksisu
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337dkcZfud jlk;u % oqQN vk/kjHkwr fl¼kar rFkk rduhosaQ

lkbDyksisUVsu

DyksjkslkbDyksgsDlsu

mnkgj.k 12-4

fuEufyf[kr la?kfur lw=kksa dks iw.kZ lajpukRed lw=kksa esa
fyf[k,µ

(d) CH3CH2COCH2CH3

([k) CH3CH=CH(CH2)3CH3

gy

(d) 

([k) 

mnkgj.k 12-5

fuEufyf[kr ;kSfxdksa dk lajpukµlw=k la?kfur :i esa

fyf[k, rFkk mudk vkcaèk&js[kk lw=k Hkh nhft,µ

(d) HOCH2 CH2CH2CH (CH3) CH

  (CH3) CH3

([k) 

gy

la?kfur lw=k%

(d) HO(CH2)3 CHCH3 CH(CH3)2

([k) HOCH(CN)2

vkcaèk js[kk lw=k

(d)

([k) 

mnkgj.k 12-6
fuEufyf[kr vkcaèk js[kk&lw=kksa dks foLrkfjr :i esa
dkcZu rFkk gkbMªkstu lfgr lHkh ijek.kqvksa dks n'kkZrs
gq, fyf[k,µ

(d)

([k)

(x)

(?k)

gy

(d)  

([k)   

(x)
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338 jlk;u foKku

(?k)

12-3-2 dkcZfud ;kSfxdksa dk f=kfoeh lw=k

dkxt ij dkcZfud ;kSfxdksa osQ f=kfoeh (3D) lw=k esa oqQN
i¼fr;ksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZµf}foeh lajpuk
dks f=kfoeh lajpuk esa ns[kus osQ fy, Bksl rFkk MS'k ost lw=k
dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bu lw=kksa esa Bksl ost ml vkcaèk
dks n'kkZrk gS] tks dkxt osQ ry ls n'kZd dh vksj iz{ksih gS
vkSj MS'k ost foijhr fn'kk esa] vFkkZr~~ n'kZd osQ nwj tkus okys
vkcaèk dks n'kkZrk gSA dkxt osQ ry esa fLFkr vkcaèk dks
lkèkkj.k js[kk (µ) }kjk izn£'kr fd;k tkrk gSA fp=k 12-1 esa
esFkSu v.kq dk f=kfoeh lw=k n'kkZ;k x;k gSA

fp=k 12-1 CH
4
 osQ ost rFkk MS'k lw=k izn'kZu

12-4 dkcZfud ;kSfxdksa dk oxhZdj.k
dkcZfud ;kSfxdksa dh orZeku cM+h la[;k vkSj c<+rh gqbZ
la[;k osQ dkj.k bUgsa lajpukvksa osQ vkèkkj ij oxhZÑr djuk
vko';d gks x;k gSA dkcZfud ;kSfxdksa dks eksVs rkSj ij bl
izdkj oxhZÑr fd;k x;k gSµ

vkf.od ekWMy
dkcZfud v.kqvksa dh f=kfoeh vkÑfr vkf.od ekWMyksa dh

lgk;rk ls Hkyh&Hkk¡fr le>h tk ldrh gSA ydM+h ;k

IykfLVd ;k èkkrq osQ cus ;s ekWMy ck”kkj esa miyCèk gksrs

gSA lkekU;r% rhu izdkj osQ vkf.od ekWMyksa dk mi;ksx

fd;k tkrk gSµ (1) izsQeodZ] vFkkZr~ <k¡pkxr ekWMy] (2)

ckWy rFkk fLVd] vFkkZr~ xasn vkSj NM+h ekWMy rFkk (3) Lisl

fiQ¯yx] vFkkZr~ LFkkuh; iwjd ekWMyA izsQeodZ ekWMy v.kq

esa osQoy vkcaèkksa dks n'kkZrk gSA blesa ijek.kq ugha fn[kk,

tkrsA ;g ekWMy v.kq osQ ijek.kqvksa osQ vkdkj dh vuns[kh

djrs gq, vkcaèkksa dk izk:i n'kkZrk gSA ckWy rFkk fLVd

ekWMy esa vkcaèk rFkk ijek.kqµnksukas dks n'kkZ;k tkrk gSA

ckWy ijek.kq dks n'kkZrs gSa] tcfd fLVd vkcaèk dks n'kkZrh

gSA vlar`Ir v.kqvksa (tSls C=C) dks n'kkZus osQ fy, fLVd

osQ LFkku ij ̄ Lizx iz;qDr dh tkrh gSA Lisl&fiQ¯yx ekWMy

esa izR;sd ijek.kq dk vkisf{kd vkdkj izn£'kr fd;k tkrk

gS] tks mldh okaMjokYl f=kT;k ij vkèkkfjr gksrk gSA bl

ekWMy esa vkcaèk ugha n'kkZ, tkrs gSaA ;g v.kq esa izR;sd

ijek.kq }kjk ?ksjs x, vk;ru dks izn£'kr djrk gSA bu

ekWMyksa osQ vfrfjDr vkf.od ekWMy osQ fy, daI;wVj

xzkfiQDl dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

fp=k 12-2
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339dkcZfud jlk;u % oqQN vk/kjHkwr fl¼kar rFkk rduhosaQ

I  vpØh; vFkok foo`r Ükà[kyk ;kSfxd
bu ;kSfxdksa dks ,sfyisQfVd (olh; ;kSfxd) Hkh dgk tkrk
gS] ftuesa lhèkk ;k 'kkf[kr  Ükà[kyk ;kSfxd gksrs gSaA tSlsµ

CH
3
CH

3

,Fksu

vkblksC;wVsu

,slhVSfYMgkbM

,slhfVd vEy

II pØh; ;k can Ükà[kyk vFkok oyh; ;kSfxd

(d) ,sfylkbfDyd ;kSfxd
,sfylkbfDyd (,sfyisQfVd pØh;) ;kSfxdksa esa dkcZu ijek.kq
tqM+dj ,d lepØh; (Homocyclic) oy; cukrs gSaA

cas”khu rFkk vU; lacafèkr pØh; ;kSfxd (csfU”kukWbM)
lfEefyr gSaA ,sfylkbfDyd ;kSfxd osQ leku ,sjkseSfVd
;kSfxdksa dh oy; esa fo"ke ijek.kq gks ldrs gSaA ,sls ;kSfxdksa
dks ^fo"kepØh; ,sjkseSfVd ;kSfxd* dgk tkrk gSA bu
;kSfxdksa osQ oqQN mnkgj.k ;s gSaµ

csfU”kukWbM ,sjkseSfVd ;kSfxd

     csUthu          ,suhyhu         usIFkSyhu

vcsfU”kukWbM ;kSfxd

Vªksiksu

fo"kepØh; ,sjkSesfVd ;kSfxd

    Ý;wjSu       Fkk;ksiQhu      fijhMhu

dkcZfud ;kSfxdksa dks fØ;kRed lewgksa osQ vkèkkj ij ltkrh;
Jsf.k;ksa (Honologous series) esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA

12-4-1 fØ;kRed lewg ;k çdk;kZRed lewg

fdlh dkcZfud ;kSfxd dh dkcZu  Ükà[kyk ls tqM+k ijek.kq ;k
ijek.kqvksa dk lewg] tks dkcZfud ;kSfxdksa esa vfHkyk{kf.kd
jklk;fud xq.kksa osQ fy, mÙkjnk;h gksrk gS] fØ;kRed lewg
;k izdk;kZRed lewg (Functional Group) dgykrk gSA
mnkgj.kkFkZµ gkbMªkWfDly lewg (- OH) ,sfYMgkbM lewg
(- CHO) dkcksZfDlfyd vEy&lewg (- COOH) vkfnA

12-4-2 ltkrh; Jsf.k;k¡

dkcZfud ;kSfxdksa osQ lewg vFkok ,slh Js.kh] ftlesa ,d
fof'k"V fØ;kRed lewg gks] ltkrh; Js.kh cukrs gSaA blosQ
lnL;ksa dks ̂ ltkr* (Homologous) dgrs gSaA ltkrh; Js.kh
osQ lnL;ksa dks ,d lkekU; lw=k }kjk izn£'kr fd;k tk ldrk
gSA blosQ Øekxr lnL;ksa osQ v.kql~=kksa esa eè; - CH

2
 bdkbZ

dk varj gksrk gSA dkcZfud ;kSfxdksa dh dbZ ltkrh; Jsf.k;k¡

lkbDyksizksisu lkbYdksgsDlsu  lkbDyksgsDlhu

dHkh&dHkh oy; esa dkcZu ijek.kq osQ vykok vU;
ijek.kq tqM+dj fo"kepØh; oy; cukrs gSaA VSVªkgkbMªksÝ;wjSu
bl izdkj osQ ;kSfxdksa dk ,d mnkgj.k

VsVªkgkbMªksÝ;wjSu

O

;s ,fyisQfVd ;kSfxdksa osQ leku oqQN xq.kèkeZ izn£'kr
djrs gSaA

([k) ,sjkseSfVd ;kSfxd

,sjkseSfVd ;kSfxd ,d fo'ks"k izdkj osQ ;kSfxd gSa] ftuosQ
fo"k; esa vki ,dd 13 esa foLrkj ls vè;;u djsaxsA buesa
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gSaA buesa ls oqQN gSaµ,sYosQu] ,sYdhu] ,sYdkbu] ,sfYdy
gSykbM] ,sYosQukWy] ,sYduSy] ,sYosQuksu] ,sYosQukWbd vEy]
,sehu bR;kfnA

;g Hkh laHko gS fd fdlh ;kSfxd esa nks ;k vf/d
leku vFkok fHkUu&fHkUu izdk;kZRed (fØ;kRed) lewg gks]
;g cgqfØ;kRed ;kSfxd iznku djrs gSaA

12-5 dkcZfud ;kSfxdksa dh ukei¼fr

dkcZfud jlk;u yk[kksa dkcZfud ;kSfxdksa ls lacafèkr gSA
mudh Li"V igpku osQ fy, ;kSfxdksa osQ ukekadu dh ,d
lqO;ofLFkr fofèk fodflr dh xbZ gS] ftls vkbZ-;w-ih-,-lh-
(IUPAC Internatinal Union of Pure And

Applied Chemistry) fofèk dgrs gSaA bl lqO;ofLFkr
ukekadu iz.kkyh esa ;kSfxdksa osQ uke dks mldh lajpuk ls
lglacafèkr fd;k x;k gS] ftlls i<+us ;k lquus okyk O;fDr
;kSfxd osQ uke osQ vkèkkj ij mldh lajpuk mRiUu dj losQA

vkbZ-;w-ih-,-lh- i¼fr ls iwoZ dkcZfud ;kSfxdksa dk
uke muosQ Ïksr vFkok fdlh xq.k osQ vkèkkj ij fn;k tkrk
FkkA mnkgj.kkFkZµ flfVªd vEy dk uke mlosQ flVªl iQyksa
esa ik, tkus osQ dkj.k fn;k x;k gSA yky phaVh esa ik, tkus
okys vEy dk uke ^iQkW£ed vEy* fn;k x;k gS] D;ksafd
phaVh osQ fy, ySfVu 'kCn ^iQk£edk* (Formica) gSA ;g
uke ikjaifjd gSA ;s :<+ (trivial) vFkok lkekU; (Com-

mon) uke dgykrs gSaA orZeku le; esa Hkh oqQN ;kSfxdksa dks
lkekU; uke fn, tkrs gSaA mnkgj.kkFkZµ oqQN o"kZ iwoZ izkIr
dkcZu osQ ,d uohu :i C

60
 xqPNs (DyLVj) dk uke

^cd¯eLVj iqQysjhu* (Buckminster fullerene) j[kk x;k]
D;ksafd bldh vkÑfr vYikarjh xqacnksa (Geodesic Domes)

ls feyrh&tqyrh gSA izfl¼ vesfjdh okLrqf'kYih vkj-
cqd¯eLVj iqQysj (R. Buckminster fuller) us bUgsa yksdfiz;

cuk;k FkkA oqQN ;kSfxdksa osQ lacaèk esa vkbZ-;w-ih-,-lh- uke
vfèkd yacs vFkok tfVy gksrs gSaA bl dkj.k Hkh mudk
lkekU; uke j[kuk vko';d gks tkrk gSA oqQN dkcZfud
;kSfxdksa osQ lkekU; uke lkj.kh 12-1 esa fn, x, gSaA

12-5-1 vkbZ-;w-ih-,-lh- ukedj.k

fdlh dkcZfud ;kSfxd dks lqO;ofLFkr uke nsus osQ fy, ewy
gkbMªksdkcZu rFkk mlls tqM+s fØ;kRed lewgksa dh igpku
djuh gksrh gSA uhps fn, x, mnkgj.k dks nsf[k,A

 tud gkbMªksdkcZu osQ uke esa mi;qDr iwoZyXu] varyZXu
rFkk vuqyXu dks la;qDr djosQ okLrfod ;kSfxd dk uke
izkIr fd;k tk ldrk gSA osQoy dkcZu rFkk gkbMªkstu ;qDr
;kSfxd ^gkbMªksdkcZu* dgykrs gSaA dkcZu&dkcZu ,dy
vkcaèkokys gkbMªksdkcZu dks ̂ lar̀Ir gkbMªksdkcZu* dgrs gSaA ,sls
;kSfxdksa dh ltkrh; Js.kh osQ lqO;ofLFkr IUPAC uke dks
,sYosQu (alkane) dgrs gSaA budk iwoZ uke ^iSjkfiQu*
(ySfVu % fyfVy] ,sfiQfuVh] vFkkZr~~ de fØ;k'khy) FkkA
vlar`Ir gkbMªksdkcZu esa de ls de ,d dkcZu&dkcZu
f}vkcaèk ;k f=kvkcaèk gksrk gSA

lkj.kh 12-1  oqQN dkcZfud ;kSfxdksa osQ lkekU; vFkok :<+ uke

;kSfxd lkekU; uke ;kSfxd lkekU; uke

CH
4

esFksu CHCl
3

DyksjksiQkeZ
H

3
CCH

2
CH

2
CH

3
n—C;wVsu CH

3
COOH ,slhfVd vEy

(H
3
C)

2
 CH CH

3
vkblksC;wVsu C

6
H

6
csUthu

(H
3
C)

4
C fuvksisUVsu C

6
H

5
OCH

3
,suhlkWy

H
3
CCH

2
CH

2
OH n—izksfiy ,sYdksgkWy C

6
H

5
NH

2
,sfuyhu

HCHO iQkesZfYMgkbM C
0
H

5
COCH

3
,slhVksi+Qhuksu

(H
3
C)

2 
CO ,slhVksu CH

3
OCH

2
CH

3
,fFky esfFky bZFkj

12-5-2 ,sYosQuksa dh IUPAC ukei¼fr

lhèkh Ük`a[kyk;qDr gkbMªksdkcZu % esFksu vkSj C;wVsu osQ
vfrfjDr 'ks"k ;kSfxdksa osQ uke lhèkh Ükà[kyk&lajpuk ij
vkèkkfjr gS] ftuosQ i'pyXu esa ̂ ,su* (ane) rFkk blls iwoZ
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341dkcZfud jlk;u % oqQN vk/kjHkwr fl¼kar rFkk rduhosaQ

 Ükà[kyk esa mifLFkr dkcZu ijek.kq dh la[;k ls lafxr fd;k
tkrk gSA oqQN lar`Ir lhèkh  Ükà[kyk gkbMªksdkcZuksa osQ IUPAC

uke lkj.kh 12-2 esa fn, x, gSaA bl lkj.kh esa fn, x,
,sYosQuksa osQ nks Øekxr lnL;ksa osQ eè; osQoy CH

2
 lewg dk

varj gSA ;s ,sYosQu Js.kh osQ ltkr (Homologues) gSaaA

'kkf[kr Ük`a[kyk;qDr gkbMªksdkcZu
'kkf[kr  Ükà[kyk (Branced Chain) ls ;qDr ;kSfxdksa esa
dkcZu ijek.kqvksa dh NksVh  Ükà[kyk,¡ tud osQ  Ükà[kyk ,d ;k
dbZ dkcZuksa osQ lkFk tqM+h jgrh gSaA ;s NksVh dkcZu& Ükà[kyk
('kk[kk,¡) ^,sfYdy lewg* dgykrh gSA mnkgj.kkFkZµ
(d)

([k)  

,sls ;kSfxd dk uke nsus osQ fy, ,sfYdy lewg dk
uke iwoZyXu osQ :i esa tud ,sYosQu osQ uke osQ lkFk la;qDr
dj nsrs gSaA lar`Ir gkbMªksdkcZu osQ dkcZu ls ,d gkbMªkstu
ijek.kq gVkus ij ,sfYdy lewg izkIr gksrk gSA bl izdkj CH

4

ls –CH
3
 izkIr gksrk gSA bls ^esfFky lewg* dgk tkrk gSA

,sfYdy lewg dk uke izkIr djus osQ fy, lacafèkr ,sYosQu

osQ uke ls ,su (ane) dks (by) (yl) }kjk foLFkkfir djrs
gSaA oqQN ,sfYdy lewgksa osQ uke lkj.kh 12-3 esa fn, x, gSaA

oqQN ,sfYdy lewgksa osQ uke y?kq :i esa Hkh fy[ks tkrs
gSaA tSlsµ esfFky dks Me, ,fFky dks Et] izksfiy dks Pr rFkk
C;wfVy dks Bu fy[krs gSaA ,sfYdy lewg 'kkf[kr Hkh gksrh gS]
tSlk uhps fn[kk;k x;k gSA lkèkkj.k 'kkf[kr lewgksa osQ fof'k"V
:<+ uke gksrs gSaA mnkgj.kkFkZµ C;wfVy lewgksa osQ uke f}rh;d
(sec)&C;wfVy] vkblksC;wfVy rFkk r̀rh;d(tert)&C;wfVy gSaA

—CH–
2
C(CH

3
)
3
 lajpuk osQ fy, ^fuvksisfUVy lewg* uke

dk iz;qDr fd;k tkrk gSA

vkblksizksfiy sec&C;wfVy vkblks C;wfVy

        tert&C;wfVy           fuvksisfUVy

'kkf[kr Ük`a[kyk ,sYosQuksa dk ukedj.k

gesa 'kkf[kr  Ükà[kyk okys ,sYosQu cM+h la[;k esa feyrs gSaA
muosQ ukedj.k osQ fu;e fuEufyf[kr gSaµ
1- loZizFke v.kq esa nh?kZre dkcZu  Ükà[kyk dk p;u fd;k

tkrk gSSA vxzfyf[kr mnkgj.k (I) esa nh?kZre  Ükà[kyk esa ukS
dkcZu gSaA ;gh tud Ükà[kyk (Parent Chain) gSA
lajpuk II esa izn£'kr tud  Ükà[kyk dk p;u lgh ugha gS]
D;ksafd blesa osQoy vkB gh dkcZu gSaA

2- tud ,sYosQu dks igpkuus osQ fy, tud  Ükà[kyk osQ
dkcZu ijek.kqvksa dk vadu fd;k tkrk gS rFkk gkbMªkstu
ijek.kq dks izfrLFkkfir djus okys ,sfYdy lewg osQ

lkj.kh 12-3  oqQN ,sfYdy lewg

lkj.kh 12-2
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dkj.k 'kkf[kr gksusokys dkcZu ijek.kq osQ LFkku dk irk
yxk;k tkrk gSA Øekadu ml Nksj ls izkjaHk djrs gSa]
ftlls 'kkf[kr dkcZu ijek.kqvksa dks y?kqre vad feysA
vr% mi;qZDr mnkgj.k esa Øekadu ckb± ls nkb± vksj gksuk
pkfg, (dkcZu 2 vkSj 6 ij 'kk[ku)] u fd nkb± ls ckb±
vksj (tc 'kkf[kr dkcZu ijek.kqvksa dks 4 vkSj 8 la[;k
feysaxh)A

3- ewy ,sYosQu osQ uke esa 'kk[kk osQ :i esa ,sfYdy lewgksa
osQ uke iwoZyXu osQ :i esa la;qDr djrs gSa vkSj izfrLFkkih
lewgksa dh fLFkfr dks mfpr la[;k }kjk n'kkZrs gSaA fHkUu
,sfYdy&lewgksa osQ ukeksa dks vaxzsth o.kZekyk osQ Øe esa
fy[kk tkrk gSA vr% mi;qZDr ;kSfxd dk uke
6&,fFky&2&esfFkyuksusu gksxkA (è;ku nsus ;ksX; ckr ;g
gS fd lewg rFkk la[;k osQ eè; la;kstd&js[kk (Hyphen)
rFkk esfFky vkSj uksusu dks lkFk feykdj fy[kk tkrk gSA)

4- ;fn nks ;k nks ls vfèkd leku izfrLFkkih lewg gksa] rks
mudh la[;kvksa osQ eè; vYifojke (] ) yxk;k tkrk gSA
leku izfrLFkkih lewgkas osQ uke dks nqckjk u fy[kdj
mfpr iwoZyXu] tSlsµ Mkb (2 osQ fy,)] Vªkb (3 osQ
fy,)] VsVªk (4 osQ fy,)] isaVk (5 osQ fy,)] gsDlk
(6 osQ fy,) vkfn iz;qDr djrs gSa] ijarq uke fy[krs
le; izfrLFkkih lewgksa osQ ukeksa dks vaxzsth o.kZekyk osQ
Øe esa fy[krs gSaA fuEufyf[kr mnkgj.k bu fu;eksa dks
Li"V djrs gSaµ

       CH
3         

   CH
3            

  CH
3 
     CH

3

                                     
CH

3
–CH–CH

2
–CH–CH

3
    CH

3
–C–CH

2
–CH–CH

3

                                       
                   CH

3

 2] 4&MkbesfFkyisUVsu    2] 2] 4&VªkbesfFkyisUVsu

              H
3
C H

2
C

   
   CH

3

                                    
          CH

3
–CH

2
–CH–C–CH

2
–CH

2
–CH

3

                   
              CH

3

3&,fFky&4] 4&MkbesfFkygsIVsu

5- ;fn nks izfrLFkkfi;ksa dh fLFkfr;k¡ rqY; gksa] rks vaxzsth
o.kZekyk osQ Øe esa igys vkusokys v{kj dks y?kq vad
fn;k tkrk gSA vr% fuEufyf[kr ;kSfxd dk lgh uke
3&,fFky&6&esfFkyvkWDVsu gS] u fd 6&,fFky&
3&esfFkyvkWDVsuA

   1         2        3       4       5        6       7        8

   CH
3 
— CH

2
—CH—CH

2
—CH

2
—CH—CH

2 
—CH

3

                                              
                     CH

2
CH

3
              CH

3

6- 'kkf[kr ,sfYdy lewg dk uke mi;qZDr fu;eksa dh
lgk;rk ls izkIr fd;k tk ldrk gS] ijarq 'kkf[kr  Ükà[kyk
oQk dkcZu ijek.kq] tks tud  Ükà[kyk ls cafèkr gksrk gS]
dks bl mnkgj.k dh rjg la[;k 1 nh tkrh gSA

  4 → 3 → 2 → 1 →

CH
3
–CH–CH

2
–CH–

                     
       CH

3       
    CH

3

1] 3&MkbesfFkyC;wfVy

,sls 'kkf[kr  Ükà[kyk lewg osQ uke dks dks"Bd esa fy[kk
tkrk gSA izfrLFkkih lewgksa osQ :<+ uke o.kZekyk&Øe esa
fy[krs le; vkblks (iso) vkSj fuvks (neo) iwoZyXuksa dks
ewy ,sfYdy lewg osQ uke dk Hkkx ekuk tkrk gSA ijarq
f}rh;d (sec–) rFkk r`rh;d (tert–) iwoZyXuksa dks ewy
,sfYdy lewg osQ uke dk Hkkx ugha ekuk tkrkA vkblks
vkSj vU; lacafèkr iwoZyXuksa dk mi;ksx vkbZ-;w-ih-,-lh- i¼fr
esa Hkh fd;k tkrk gS] ysfdu rHkh rd] tc rd ;s vkSj vkxs
'kkf[kr u gksaA cgqizfrLFkkfir ;kSfxdksa esa fuEufyf[kr fu;eksa
dks vki ;kn j[ksaµ
• ;fn leku la[;k dh nks  Ükà[kyk,¡ gksa] rks vfèkd ik'oZ

Ükà[kykvksa okyh  Ükà[kyk dk p;u djuk pkfg,A

• Ükà[kyk osQ p;u osQ ckn Øekadu ml Nksj ls vkjaHk
djuk pkfg,] ftl Nksj ls izfrLFkkih lehi gksA

mi;qZDr ;kSfxd dk uke 5µ(2µ,fFkyC;wfVy)µ3] 3µ
MkbesfFkyMsosQu gSa]

u fd 5µ(2]2µMkbesfFkyC;wfVy)µ 3µ,sfFkyMsosQu
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5&sec&C;wfVy&4&vkblksizksfiy MsosQu

5&(2] 2&MkbesfFkyizksfiy)&uksusu

pØh; ;kSfxd % ,dypØh; lar`Ir ;kSfxd dk uke
lacafèkr foo`rµ Ükà[kyk ,sYosQu osQ uke osQ izkjaHk esa ̂ lkbDyks*
iwoZyXu yxkdj izkIr djrs gSaA ;fn ik'oZ& Ükà[kyk,¡ mifLFkr
gksa] rks mi;qZDr fu;ekas dk ikyu ge djrs gSaA oqQN pØh;
;kSfxdksa osQ uke uhps fn, x, gSaµ

(1&,fFky&3] 3&MkbesfFkylkbDyksgsDlsu xyr gS)

mnkgj.k 12-7

oqQN gkbMªksdkcZuksa osQ IUPAC uke rFkk lajpuk,¡ uhps
nh xbZ gSaA dkj.klfgr crkb, fd dks"Bd esa fn, x,
uke v'kq¼ D;ksa gSaµ

2] 5] 6] VªkbesfFkyvkWDVsu

¹3] 4] 7&VªkbesfFkyvkWDVsu xyr gSº

3&,fFky&5&esfFkygsIVsu
¹5&,fFky&3&esfFkygsIVsu xyr gSº

gy
(d) 2] 5] 6 y?kqre vad 3] 5] 7 dh vis{kk
U;wu gSA

([k) izfrLFkkih lewg rqY; fLFkfr;ksa esa gSaA bl n'kk esa
Øekadu ml Nksj ls vkjaHk djrs gSa] ftl Nksj ls
o.kZekyk Øe esa igys vkus okys lewg dks U;wu vad
feysA

12-5-3 fØ;kRed lewg ls ;qDr dkcZfud
;kSfxdksa dh ukei¼fr

fdlh dkcZfud ;kSfxd esa ijek.kq vFkok ijek.kqvksa dk lewg]
ftlosQ dkj.k og ;kSfxd fof'k"V jklk;fud vfHkfØ;k'khyrk
izn£'kr djrk gS] ̂ fØ;kRed lewg* (Functional Group)

dgykrk gSA leku fØ;kRed lewgokys ;kSfxd leku
vfHkfØ;k,¡ nsrs gSaA mnkgj.kkFkZµ CH

3
OH, CH

3
CH

2
OH

rFkk (CH
3
)
2
CHOH bu lHkh esa –OH fØ;kRed lewg gS]

ftlosQ dkj.k os lHkh lksfM;e èkkrq osQ lkFk vfHkfØ;k
djosQ gkbMªkstu eqDr djrs gSaA fØ;kRed lewg dh mifLFkfr
osQ dkj.k dkcZfud ;kSfxdksa dks Øekuqlkj fofHkUu oxksZ esa
oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA oqQN fØ;kRed lewg muosQ
iwoZyXu vkSj vuqyXu rFkk oqQN dkcZfud ;kSfxdksa osQ uke]
ftuesa os mifLFkr gSa] lkj.kh 12-4 esa fn, x, gSaA

loZizFke mifLFkr fØ;kRed lewg dh igpku dh
tkrh gS] rkfd mi;qDr vuqyXu dk p;u gks losQA fØ;kRed
lewg dh fLFkfr n'kkZus osQ fy, nh?kZre  Ükà[kyk dk Øekadu
ml Nksj ls djrs gSa] rkfd ml dkcZu ftlls fØ;kRed lewg
cafèkr gS dks U;wure vad feysA lkj.kh 2-4 esa fn, x,
vuqyXu dk mi;ksx djosQ ;kSfxd dk uke izkIr dj fy;k
tkrk gSA

cgqfØ;kRed lewg okys ;kSfxdksa esa muesa ls ,d
fØ;kRed lewg dks eq[; fØ;kRed lewg eku fy;k tkrk gS
vkSj ml vkèkkj ij ;kSfxd dk uke fn;k tkrk gSA mfpr
iwoZyXuksa dk mi;ksx djosQ cps gq, fØ;kRed lewgksa dks
izfrLFkkih osQ :i esa uke fn;k tkrk gSA eq[; fØ;kRed lewg
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dk p;u izkFkfedrk osQ vkèkkj ij fd;k tkrk gSA oqQN
fØ;kRed lewgksa dk ?kVrk gqvk izkFkfedrk Øe bl izdkj gSµ
–COOH, –SO

3
H, –COOR (R = ,sfYdy lewg), –COCl,

–CONH
2 
–CN, –HC = O, >C = O, –OH, –NH

2
, >C =

C<, –C ≡ C–

R, C
6
 H

5
–, gSykstu (F,

 
Cl, Br, I), NO

2
, ,sYdkWDlh

(OR) vkfn dks ges'kk izfrLFkkih iwoZyXu osQ :i esa fy[kk
tkrk gSA vr% ;fn fdlh ;kSfxd esa ,sYdksgkWy vkSj dhVks
lewgµnksuksa gksa] rks mls ^gkbMªksDlh,YosQuksu* uke gh fn;k
tk,xk] D;ksafd gkbMªkWDlh lewg dh vis{kk dhVks lewg dks
mPp izkFkfedrk izkIr gSA

mnkgj.kkFkZµHO CH
2
 (CH

2
)
3
 CH

2
 CO CH

3
 dk uke

7& gkbMªkWDlhgsIVsu&2&vksu gksxk] u fd 2&vksDlksgsIVsu&7&vkWyA
blh izdkj Br CH

2
 CH = CH

2
 dk lgh uke 3&czkseksizksi

&1&bZu gS] u fd 1&czkseksizksi &2&bZuA

;fn ,d gh izdkj osQ fØ;kRed lewgksa dh la[;k ,d
ls vfèkd gks] rks mudh la[;k n'kkZus osQ fy, mi;qDr
iwoZyXu] Mkb] VªkbZ vkfn oxZ&vuqyXu osQ iwoZ fy[kk tkrk gSA
,sls esa oxZ&vuqyXu osQ iwoZ ewy ,sYosQu dk iw.kZ uke fy[krs
gSaA mnkgj.kkFkZ&CH

2
(OH) CH

2
(OH) dk uke ,Fksu&1] 2

MkbvkWy gS] ijarq ,d ls vfèkd f}vkcaèk ;k f=kvkcaèk gksus
ij ,sYosQu dk ̂ u* iz;qDr ugha fd;k tkrk gSA tSlsµCH

2
 =

CH – CH = CH
2
 dk uke C;wVk &1] 3& MkbbZu gSA

mnkgj.k 12-8

fuEufyf[kr ;kSfxdksa (i-iv) osQ IUPAC uke fyf[k,µ

gy

gkbMªkWDlh (OH) fØ;kRed lewg gksus osQ dkj.k
vuqyXu vkWy gksxkA

nh?kZre  Ük̀a[kyk esa vkB dkcZu gSaA vr% ewy gkbMªksdkcZu
vkWDVsu gSA

OH dkcZu&la[;k 3 ij gSA ,d vU; izfrLFkkih esfFky
lewg dkcZu &6 ij gSA vr% ;kSfxd dk uke
6&esfFkyvkWDVsu &3& vkWy gSA

gy

fØ;kRed lewg dhVksu (> C = O) gksus osQ dkj.k
vuqyXu ^vksu* gksxkA nks dhVks&lewg gksus osQ dkj.k
^Mkbvksu* vuqyXu iz;qDr djsaxsA dhVks lewgksa dh
fLFkfr;k¡ 2 vkSj 4 gSaA nh?kZre  Ükà[kyk esa 6 dkcZu
ijek.kq gksus osQ dkj.k ewy ,sYosQu gsDlsu gSA vr% lgh
uke gsDlsu&2] 4& Mkbvksu gSA

gy

blesa nks fØ;kRed lewg (dhVks rFkk dkcksZDlh) gSa]
ftuesa dkWcksZDlh&lewg eq[; fØ;kRed lewg gSA vr%
ewy  Ükà[kyk esa vuqyXu ^vksbd* vEy yxsxkA  Ükà[kyk
dk Øekadu ml dkcZu ls vkjaHk gksxk] ftlesa&COOH

fØ;kRed lewg gSA dkcZu&la[;k 5 ij fLFkr dhVks
dks ̂ vkWDlks* uke fn;k tkrk gSA nh?kZre  Ükà[kyk] ftlesa
fØ;kRed lewg gS] esa 6 dkcZu ijek.kq gSaA iQyr%
blosQ ewy gkbMªksdkcZu dk uke ^gSDlsu* gSA vr%
;kSfxd dk uke 5&vkWDlksgsDlksuksbd vEy gSA

gy

nks fØ;kRed lewg C C=  dkcZu 1 rFkk 3 ij gSa]
tcfd C C≡  lewg&fLFkfr dkcZu&la[;k 5 ij gSA
blosQ fy, Øe'k% MkbbZu rFkk ̂ vkbu* vuqyXu iz;qDr
djsaxsA nh?kZre  Ük`a[kyk esa 6 dkcZu gSaA blfy, bldk ewy
gkbMªksdkcZu gsDlsu gSA vr% uke gSDlk&1] 3&MkbbZu&
5&vkbu gksxkA

mnkgj.k 12-9

fuEufyf[kr dh lajpuk,¡ fyf[k,µ

(i) 2&DyksjksgsDlsu]
(ii) isaV&4&bZu&2&vkWy
(iii) 3&ukbVªkslkbDyksgsDlhu]
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(iv) lkbDyksgsDl &2& bZu &1& vkWy
(v) 6&gkbMªkWDlhgsIVsuSy

gy

(i) gsDlsu ls Li"V gS fd nh?kZre  Ükà[kyk esa 6 dkcZu
ijek.kq gSaA fØ;kRed lewg Dyksjks dh fLFkfr 2 gSA
vr% ;kSfxd dh lajpuk CH3 CH2 CH2 CH2 CH

(Cl) CH3 gSA

(ii) isaV ls Li"V gS fd ewy gkbMªksdkcZu esa 5 dkcZu
ijek.kq dh  Ük̀a[kyk gSA bZu rFkk ̂ vkWy* Øe'k C C> = <
rFkk –OH fØ;kRed lewg osQ |ksrd gSa] tks Øe'k% 4
rFkk 2 fLFkfr;ksa ij mifLFkr gSaA vr% ;kSfxd dh
lajpuk CH2 = CH CH2 CH (OH) CH3 gSA

(iii) lkbDyksgsDlhu ls Li"V gS fd N%lnL;h; oy;
esa C C=  mifLFkr gS] ftldk Øekadu lajpuk (I) esa
izn£'kr gSA iwoZyXu 3&ukbVªks ;g bafxr djrk gS fd
fLFkfr 3 ij ukbVªks lewg gSA vr% ;kSfxd dh lajpuk
II gSA f}ca/ vuqyXud fØ;kRed lewg gS] tcfd
NO2 iwoZyXud fØ;kRed lewg gS] blfy, f}ca/ dks
NO2 lewg ls vf/d izkFkfedrk nh tkrh gSA

(iv) 1&vkWy bafxr djrk gS fd 1 dh fLFkfr dkcZu
1 C ij gSA –OH vuqyfXur fØ;kRed lewg gSA vr%
C C=  vkcaèk ij bldh ojh;rk gksxhA bl izdkj
;kSfxd dh lajpuk (II) gSµ

(v) ^gsIVsuSy* ls Li"V gS fd ;kSfxd ,d ,sfYMgkbM
gS] ftlesa 7 dkcZu ijek.kqvksa dh  Üka[̀kyk gSA ̂ 6&gkbMªkWDlh*
;g n'kkZrk gS fd fLFkfr 6 ij& OH lewg gSA vr%
;kSfxd dk lajpukRed lw=k fuEufyf[kr gSµ
CH3 CH (OH) CH2 CH2 CH2 CH2 CHO dkcZu
Ükà[kyk osQ Øekadu esa&CHO lewg dk dkcZu ijek.kq
lfEefyr gksrk gSA

12-5-4 csUthu O;qRiUuksa dh ukei}fr

IUPAC i¼fr esa csUthu O;qRiUu dk uke izkIr djus osQ fy,
izfrLFkkih lewg dk uke iwoZyXu osQ :i esa ̂ csUthu* 'kCn ls
iwoZ fy[krs gSa] ijarq muosQ ;kSfxdksa osQ :<+ uke (tks dks"Bd
esa fn, x, gSa) Hkh dkiQh izpfyr gSaA

  esfFky csUthu      esFkkWDlhcsUthu     ,ehukscsUthu
   (VkWywbZu)        (,suhlkWy)      (,suhyhu)

    ukbVªkscsUthu           czksekscsUthu

f}izfrLFkkih csUthu O;qRiUu esa izfrLFkkih lewgksa dh
fLFkfr;k¡ la[;kvksa }kjk n'kkZbZ tkrh gSaA Øekadu bl
izdkj fd;k tkrk gS fd izfrLFkkih lewg okyh fLFkfr;ksa
dks U;wure la[;k feysA tSlsµ bl ;kSfxd ([k) dk uke 1]
3&MkbczksekscsUthu gksxk] u fd 1] 5&MkbczksekscsUthuA

     (d)          ([k)            (x)
1] 2&MkbczksekscsUthu    1] 3&MkbczksekscsUthu 1] 4&MkbczksekscsUthu

ukeakdj.k dh :<+ i¼fr esa 1] 2&_ 1] 3& vkSj 1] 4&
fLFkfr;ksa dks Øe'k% vkWFkksZ (o)] esVk (m) rFkk iSjk (p)

iwoZyXuksa }kjk Hkh n'kkZ;k tkrk gSA vr% 1] 3& MkbczksekscsUthu
dk uke esVk MkbczksekscsUthu Hkh gS (^esVk* dk laf{kIr :i
m gS) vkSj MkbczksekscsUthu  osQ vU; leko;oksa (d) 1] 2&
rFkk (x) 1] 4& MkbczksekscsUthu dks Øe'k% vkWFkksZ (o) rFkk
iSjk (p) MkbczksekscsUthu dgsaxsA

bu iwoZyXuksa dk mi;ksx f=k rFkk cgqizfrLFkkih csUthu
osQ ukekadj.k esa ugha fd;k tkrk gSA izfrLFkkfi;ksa dh fLFkfr;k¡
fuEure la[;k osQ fu;e dk ikyu djrs gq, dh tkrh gSaA
dHkh&dHkh csUthu O;qRiUu osQ :<+ uke dks ewy ;kSfxd
fy;k tkrk gSA
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347dkcZfud jlk;u % oqQN vk/kjHkwr fl¼kar rFkk rduhosaQ

ewy ;kSfxd osQ izfrLFkkih dh fLFkfr dks la[;k 1
nsdj bl izdkj Øekadu djrs gaS fd 'ks"k izfrLFkkfi;ksa dks
fuEure la[;k,a feysaA izfrLFkkfi;ksa osQ uke vaxzs”kh o.kZekyk
Øe esa fy[ks tkrs gSaA blosQ oqQN mnkgj.k uhps fn, tk jgs gSaµ

1&Dyksjks&2] 4&MkbukbVªkscsUthu
(u fd 4&Dyksjks&1] 3&MkbukbVªkscsUthu)

2&Dyksjks&1&esfFky&4&ukbVªkscsUthu
(u fd 4&esfFky&5&DyksjksukbVªkscsUthu)

2&Dyksjks&4&esfFky,uhlksy   4&,fFky&2&esfFky,uhyhu

3] 4&MkbesfFkyiQhukWy

tc csUthu oy; ,oa fØ;kRed lewg ,sYosQu ls tqM+s
jgrs gSa rc csUthu dks ewy u ekudj izfrLFkkih osQ :i esa

ekuk tkrk gSA (izfrLFkkih osQ :i esa csUthu dk uke isQfuy
gS rFkk C

6
H

5
– dks y?kq :i esa Ph fy[kk tkrk gS)A

mnkgj.k 12-10

fuEufyf[kr osQ lajpukRed lw=k fyf[k,µ

(d) o&,fFky,sfulksy]

([k) p– ukbVªks,sfuyhu

(x) 2] 3& Mkbczkseks &1& IksQfuyisUVsu
(?k) 4&,fFky &1&Ýyqvksjks&2&ukbVªkscsUthu

gy

       (d)                 ([k)

         (x)                (?k)

12-6 leko;ork

nks ;k nks ls vfèkd ;kSfxd (ftuosQ v.kqlw=k leku gksrs gSa]

¯drq xq.k fHkUu gksrs gSa) ^leko;o* dgykrs gSa vkSj bl

ifj?kVuk dks ̂ leko;ork* (isomerism) dgrs gSaA fofHkUu

izdkj dh leko;ork dks bl rkfydk esa n'kkZ;k x;k gSA
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12-6-1 lajpukRed leko;ork
;kSfxd] ftuosQ v.kqlw=k leku gksrs gSa] ̄ drq lajpuk (vFkkZr~
ijek.kqvksa dk v.kq osQ vanj ijLij vkcafèkr gksus dk Øe)
fHkUu gksrh gS] mUgsa lajpukRed leko;oksa esa oxhZÑr fd;k
tkrk gSA fofHkUu izdkj dh lajpukRed leko;oksa dk
mnkgj.klfgr o.kZu ;gk¡ fn;k tk jgk gSµ
(i) Ükà[kyk leko;ork % leku v.kqlw=k ,oa fHkUu dkcZu

<k¡ps okys nks ;k nks ls vfèkd ;kSfxd  Ükà[kyk leko;o
cukrs gSaA bl ifj?kVuk dks ̂  Ükà[kyk leko;ork* dgrs
gSaA mnkgj.kkFkZµ C5H12 osQ fuEufyf[kr rhu  Ükà[kyk
leko;o gaSµ

(iii) fØ;kRed lewg leko;ork % ;fn nks ;k nks ls
vfèkd ;kSfxdksa osQ v.kqlq=k leku gksa] ijarq fØ;kRed
lewg fHkUu&fHkUu gksa] rks ,sls leko;fo;ksa dks ̂ fØ;kRed
lewg leko;o* dgrs gSa vkSj ;g ifj?kVuk ̂ fØ;kRed
lewg leko;ork* (Functional group isomerism)

dgykrh gSA mnkgj.k osQ fy,µ C3H6O v.kqlw=k
fuEufyf[kr  ,sfYMgkbM rFkk dhVksu izn£'kr djrk gSµ

     O                                          H

    y            x
     CH

3
−C-CH

3
              CH

3
−CH

2
– C= O

  izksisuksu        izksisuSy

(iv) eè;ko;ork % fØ;kRed lewg ls yxh fHkUu
,sfYdy Ükà[kykvksa osQ dkj.k ;g leko;ork mRiUu
gk srh g SA mnkgj.kkFk Zµ C4H10O eè;ko;oh
esFkkWDlhizksisu (CH3–O–C3H7) vkSj ,FkkWDlh,Fksu
(C2 H5–O–C2 H5) izn£'kr djrk gSA

12-6-2 f=kfoe leko;ork

f=kfoe leko;o os ;kSfxd gSa] ftuesa lajpuk ,oa ijek.kqvksa
osQ vkcaèku dk Øe rks leku jgrk gS] ijarq muosQ v.kqvksa esa
ijek.kqvksa vFkok lewgksa dh f=kfoe fLFkfr;k¡ fHkUu jgrh gaSA
;g fof'k"V izdkj dh leko;ork ^f=kfoe leko;ork*
(Stereoisomerism) dgykrh gSA bls T;kferh; ,oa
izdk'kh; leko;ork esa oxhZÑr fd;k tkrk gSA

12-7 dkcZfud vfHkfØ;kvksa dh
fØ;kfofèk esa ewyHkwr ladYiuk,¡

fdlh dkcZfud vfHkfØ;k esa dkcZfud v.kq (tks ̂ fØ;kèkkjd*
Hkh dgykrk gS) fdlh mfpr vfHkdeZd ls vfHkfØ;k
djosQ igys ,d ;k vfèkd eè;orhZ vkSj var esa ,d ;k
vfèkd mRikn nsrk gSA

,d lkekU; vfHkfØ;k dks bl :i esa izn£'kr fd;k
tkrk gSµ

→ →
↓

vkozQe.kdkjh
vfHkdedZdkcfZ ud v.kq ¹eè;orhºZ mRikn

(fØ;k/kj)
mi&mRikn

u, vkcaèk esa dkcZu dh vkiw£r djusokyk ̂ vfHkfØ;d
fØ;kèkkj* (substrate) vkSj nwljk ̂ vfHkfØ;d vfHkdeZd*
(reagent) dgykrk gSA ;fn nksuksa vfHkfØ;d (vfHkdkjd)

                         
CH

3

                 
CH

3
 C CH

3

                       
                  CH

3

uhvksisUVsu
(2] 2&MkbesfFkyizksisu)

              
                                      CH

3

       
CH

3
CH

2
CH

2
CH

2
CH

3
CH

3
−CHCH

2
CH

3

     isUVsu     vkblksisUVsu
(2&esfFkyC;wVsu)

        CH
3

CH
3
—C—CH

3

        CH
3

uhvksisUVsu
(2,2 MkbZesfFkyizksisu)

(ii) fLFkfr&leko;ork % ;fn leko;oksa esa fHkUurk izfrLFkkih
ijek.kq ;k lewg dh fLFkfr&fHkUurk osQ dkj.k gksrh gS]
rks mUgsa ^fLFkfr&leko;o* rFkk bl ifj?kVuk dks
^fLFkfr&leko;ork* (Position Isomerism) dgrs
gSaA mnkgj.kkFkZµC3H8O v.kqlw=k ls fuEufyf[kr nks
^fLFkfr&leko;o* ,sYdksgkWy laHko gaSµ

                        OH

                                                   
       CH

3
CH

2
CH

2
OH        CH

3
−CH-CH

3

 izksisu &1& vkWy   izksisu &2& vkWy
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u, vkcaèk esa dkcZu dh vkiw£r djrs gSa] rks ;g p;u fdlh
Hkh rjhosQ ls fd;k tk ldrk gSA bl fLFkfr esa eq[; v.kq
^fØ;kèkkj* dgykrk gSA

,slh vfHkfØ;k esa nks dkcZu ijek.kqvksa vFkok ,d
dkcZu vkSj ,d vU; ijek.kq osQ chp lgla;kstd vkcaèk
VwVdj ,d u;k vkcaèk curk gSA fdlh vfHkfØ;k esa
bysDVªkWuksa dk lapyu] vkcaèk&fonyu vkSj vkcaèk&fuekZ.k
osQ le; dh vkS£tdh rFkk mRikn cuus osQ le; dh
foLr`r tkudkjh vkSj Øec¼ vè;;u ml vfHkfØ;k
dh fØ;kfofèk (Mechanism) dgykrh gSA fØ;kfofèk
dh lgk;rk ls ;kSfxdksa dh fØ;k'khyrk dks le>us esa rFkk
uohu dkcZfud ;kSfxdksa osQ la'ys"k.k dh :ijs[kk rS;kj djus
esa lgk;rk feyrh gSA

fuEufyf[kr Hkkxksa esa bu vfHkfØ;kvksa ls lacafèkr
voèkkj.kkvksa dh O;k[;k dh xbZ gSA

12-7-1 lgla;kstd vkca/ dk fonyu

lgla;kstd vkcaèk dk fonyu (cleavage) nks izdkj ls laHko
gSµ (i) fo"ke vi?kVuh fonyu rFkk (ii) leki?kVuh fonyuA

fo"kevi?kVuh fonyu esa fonfyr gksus okys vkcaèk
osQ nksuksa bysDVªkWu muesa ls fdlh ,d ijek.kq ij pys tkrs gSa]
tks vfHkdkjd ls vkcafèkr FksA

fo"kevi?kVu osQ i'pkr~ ,d ijek.kq ij "k"Vd rFkk
èkukos'k gksrk gS vkSj nwljs dk iw.kZ v"Vd ,oa de ls de
,d ,dkdh ;qXe rFkk ½.kkos'k gksrk gSA vr% czkseksesFksu osQ
fo"ke vi?kVuh&fonyu ls +CH

3
 rFkk Br– izkIr gksrk gSA

èkukosf'kr Lih'kh”k] ftlesa dkcZu ij "k"Vd gksrk gS]
^dkcZèkuk;u* dgykrh gS (bls igys ^dkcksZfu;e vk;u*
dgk tkrk Fkk)A +CH

3
 vk;u dks ^esfFky èkuk;u* vFkok

^esfFky dkcksZfu;e vk;u* dgrs gSaA èkukosf'kr dkcZu osQ
lkFk cafèkr dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k osQ vkèkkj ij
dkcZèkuk;uksa dks izkFkfed] f}rh;d rFkk r`rh;d esa oxhZÑr
fd;k tk ldrk gSA dkcZèkuk;uksa osQ oqQN mnkgj.k gSaµ

3 2CH CH
+

 (,fFky èkuk;uµ,d izkFkfed dkcZèkuk;u)]

3 3(CH ) CH
+

 vkblksi zk s fiy èkuk;u (,d f}rh;d

dkcZèkuk;u) ,oa 3 3(CH ) C
+

 (C;wfVy èkuk;uµ,d r`rh;d
dkcZèkuk;u)A dkcZèkuk;u vR;fèkd vLFkk;h rFkk fØ;k'khy
Lih'kh”k gSaA èkukosf'kr dkcZu osQ lkFk vkcafèkr ,sfYdy

lewg dkcZèkuk;u osQ LFkkf;Ro esa izsjf.kd izHkko vkSj vfrla;qXeu
}kjk o`f¼ djrs gSa] ftlosQ fo"k; esa vki Hkkx 12-7-5 vkSj
12-7-9 esa vè;;u djsaxsA dkcZèkuk;u osQ LFkkf;Ro dk Øe

bl izdkj gSµ 
bu dkcZèkuk;uksa dh vkÑfr f=kiQydh; lery gksrh gS]
ftlesa èkukosf'kr dkcZu dh ladj.k&voLFkk sp2 gksrh gSA

vr% 
3CH

+
 esa dkcZu osQ rhu (sp2) ladfjr d{kd gkbMªkstu

osQ ls d{kdksa osQ lkFk vfrO;kfir gksdj C(sp2) –H (ls)

flXek vkcaèk cukrs gSaA vladfjr dkcZu d{kd bl ry osQ
yacor jgrk gSA blesa dksbZ bysDVªkWu ugha gksrk (fp=k 12-3(d))A

fp=k 12-3 (d) esfFky dkcZèkuk;u dh vkÑfr

fo"ke vi?kVuh fonyu ls ,slh Lih'kh”k fu£er gks
ldrh gS] ftlesa dkcZu dks lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe izkIr
gksrk gSA mnkgj.kkFkZµtc dkcZu ls vkcafèkr Z lewg fcuk
bysDVªkWu ;qXe fy;s i`Fko~Q gksrk gS] rc esfFky ½.kk;u

–

3H C :    curk gSA

,slh Lih'kh”k] ftlesa dkcZu ij ½.kkos'k gksrk gS] dkcZ½.kk;u
(Carbanion) dgykrh gSA dkcZu lkekU;r% sp3 ladfjr
gksrk gS rFkk bldh vkÑfr foÑr prq"iQydh; gksrh gS
(fp=k 12-3([k)) dkcZ½.kk;u Hkh vLFkk;h vkSj fØ;k'khy
Lih'kh”k gksrh gSaA ,slh dkcZfud vfHkfØ;k,¡] ftuesa fo"keka'k
fonyu gksrk gS] vk;uh vFkok fo"ke èkzqoh; vFkok èkzqoh;
vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA

fp=k 12-3 ([k) esfFky dkcZ½.kk;u (carbanion) dh vkÑfr
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leki?kVuh fonyu esa lgHkkftr ;qXe dk ,d&,d
bysDVªkWu mu nksuksa ijek.kqvksa ij pyk tkrk gS] tks vfHkdkjd
esa vkcafèkr gksrs gSaA vr% leki?kVuh fonyu esa bysDVªkWu ;qXe
osQ LFkku ij ,d gh bysDVªkWu dk lapyu gksrk gSA ,d bysDVªkWu
osQ lapyu dks vèkZ&'kh"kZ rhj (fiQ'kgqd] fish hook) }kjk
n'kkZrs gSaA bl fonyu osQ iQyLo:i mnklhu Lih'kh”k
(ijek.kq vFkok lewg) curh gSa] ftUgsa ^eqDr ewyd* (free

radicals) dgrs gSaA dkcZèkuk;u ,oa dkcZ½.kk;u dh Hkk¡fr
eqDr ewyd Hkh vfrfØ;k'khy gksrs gSaA oqQN leki?kVuh
fonyu uhps fn[kk, x, gSaµ

,sfYdy eqDr ewydksa dks izkFkfed] f}rh;d vFkok
r`rh;d esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA ,sfYdy eqDr ewyd
izkFkfed ls r`rh;d dh vksj c<+us ij ,sfYdy ewyd dk
LFkkf;Ro c<+rk gSA

leka'k fonyu }kjk gksus okyh dkcZfud vfHkfØ;k,¡ eqDr
ewyd ;k leèkzqoh; ;k vèkzqoh; vfHkfØ;k,¡ dgykrh gSaA

12-7-2 fØ;k/kj ,oa vfHkdeZd
lkekU;r% dkcZfud ;kSfxdksa dh vfHkfØ;kvksa esa vk;u ugha
cursA v.kq Lo;a vfHkfØ;k esa Hkkx ysrs gSaA ;g lqfo/ktud
gksrk gS fd ,d vfHkdeZd dks fØ;k/kj vkSj nwljs dks
vfHkdeZd uke fn;k tk,A lkekU;r% og v.kq ftldk dkcZu
u;k vkca/ cukrk gS fØ;k/kj dgykrk gS vkSj nwljs v.kq dks
vfHkdeZd dgrs gSaA tc dkcZu&dkcZu vkca/ curk gS rks
fØ;k/kj ,oa vfHkdeZd dk p;u foosdkuqlkj fd;k tkrk
gS vkSj ;g voyksfdr fd, tk jgs v.kq ij fuHkZj djrk gSA
mnkgj.k

vfHkdeZd fØ;k/kj osQ fØ;k'khy fcUnq ij vkØe.k djrs
gSaA fØ;k'khy LFkku v.kq dk bysDVªkWu osQ vHkko okyk {ks=k

(,d /ukRed fØ;k'khy LFky) gks ldrk gSA mnkgj.kkFkZ
v.kq esa mifLFkr viw.kZ bysDVªkWu dks'k ;k fdlh f}/zqo dk
/kukRed fljkA ;fn vkØe.kdkjh Lih'khT-k bysDVªkWu /uh
gksrh gS rks bu {ks=kksa ij vkozQe.k djrh gSA ;fn vkØe.kdkjh
Lih'khT-k esa bysDVªkWuksa dk vHkko gks rks og fØ;k/kj v.kq osQ
ml Hkkx ij vkØe.k djrh gS tks bysDVªkWuksa dh vkiwfrZ dj
ldrk gksA mnkgj.k gS f}ca/ ds π bysDVªkWuA

ukfHkdjkxh vkSj bysDVªkWujkxh
bysDVªkWu ;qXe iznku djus okyk vfHkdeZd ̂ ukfHkdLusgh* ;k
;k ukfHkdjkxh (Nucleophile, Nu:) (vFkkZr~ ukfHkd [kkstus
okyk) dgykrk gS] rFkk vfHkfØ;k ^ukfHkdjkxh vfHkfØ;k*
dgykrh gSA bysDVªkWu ;qXe ysus okys vfHkdeZd dks bysDVªkWuLusgh
(Electrophile, E+), vFkkZr~ ^bysDVªkWu pkgus okyk* ;k
bysDVªkujkxh dgrs gSa vkSj vfHkfØ;k ̂ bysDVªkujkxh vfHkfØ;k*
dgykrh gSA

èkzqoh; dkcZfud vfHkfØ;kvksa esa fØ;kèkkj osQ bysDVªkWujkxh
osaQnz ij ukfHkdjkxh vkØe.k djrk gSA blh izdkj fØ;kèkkjdksa
osQ bysDVªkWuèkuh (ukfHkd jkxh osaQnz) ij bysDVªkWujkxh vkØe.k
djrk gSA vr% vkcaèku vU;ksU; fØ;k osQ iQyLo:i bysDVªkWujkxh
fozQ;k/kj ls bysDVªkWu ;qXe izkIr djrk gSA ukfHkdjkxh ls
bysDVªkWujkxh dh vksj bysDVªkWuksa dk lapyu oØ rhj }kjk
izn£'kr fd;k tkrk gSA gkbMªkWDlkbM (OH

–
)] lk;ukbM vk;u

(
–
NC) rFkk dkcZ½.kk;u (R

3
C

–
:) bysDVªkWu jkxh osQ oqQN

mnkgj.k gSaA mnklhu v.kq (tSlsµH O R N R O2 3 2
&& && &&:, :, :vkfn)

Hkh ,dkdh bysDVªkWu ;qXe dh mifLFkfr osQ dkj.k ukfHkdjkxh
dh Hkk¡fr dk;Z djrs gSaA bysDVªkWujkxh osQ mnkgj.kksa esa dkcZèkuk;u

3(CH )
+

 vkSj dkcksZfuy lewg (> C = O) vFkok ,sfYdy
gSykbM (R

3
 C–X, X = gSykstsu ijek.kq) okys mnklhu v.kq

lfEefyr gSaA dkcZèkuk;u dk dkcZu osQoy "k"Vd gksus osQ
dkj.k bysDVªkWu&U;wu gksrk gS rFkk ukfHkdjkxh ls bysDVªkWu&;qXe
xzg.k dj ldrk gSA ,sfYdy gSykbM dk dkcZu vkcaèk èkzqork
osQ dkj.k bysDVªkWujkxh&osaQnz cu tkrk gS] ftlij ukfHkdjkxh
vkØe.k dj ldrk gSA

mnkgj.k 12-11

fuEufyf[kr v.kqvksa esa lgla;ksth vkcaèk osQ fo"ke
vi?kVuh fonyu ls lfØ; eè;orhZ dk fuekZ.k oØ
rhj dh lgk;rk ls izn£'kr dhft,A
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vfHkfØ;k esa bysDVªkWuksa osQ iqu£orj.k osQ dkj.k gksus okys
vkcaèku ifjorZuksa dks ;g n'kkZrk gSA bysDVªkWu ;qXe dh fLFkfr
esa ifjorZu dks fn[kkus osQ fy, rhj ml bysDVªkWu;qXe ls
vkjaHk gksrk gS] tks vfHkfØ;k esa ml fLFkfr ls lapyu dj
jgk gSA tgk¡ ;g ;qXe lapfyr gks tkrk gS] ogk¡ rhj dk var
gksrk gSA

bysDVªkWu;qXe osQ foLFkkiu bl izdkj gksrs gSaµ

(i) π vkcaèk ls fudVorhZ vkcaèk
fLFkfr ij

(ii) π vkcaèk ls fudVorhZ ijek.kq
ij

(iii)  ijek.kq ls fudVorhZ vkcaèk
 fLFkfr ij

,d bysDVªkWu osQ lapyu dks vèkZ&'kh"kZ rhj (Single

Barbed Half Headed) ̂ fiQ'k gqd* }kjk n'kkZ;k tkrk gSA
mnkgj.kkFkZµgkbMªkWDlkbM ls ,FksukWy izkIr gksus esa vkSj
Dyksjks&esFkSu osQ fo?kVu esa eqM+s rhjksa dk mi;ksx djosQ
bysDVªkWu osQ lapyu dks bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gSµ

12-7-4 lgla;ksth vkca/ksa esa bysDVªkWu
foLFkkiu ds izHkko

dkcZfud v.kq esa bysDVªkWu dk foLFkkiu ;k rks ijek.kq ls
izHkkfor ryLFk voLFkk vFkok izfrLFkkih lewg vFkok mi;qDr
vkØe.kdkjh vfHkdeZd dh mifLFkfr esa gks ldrk gSA
fdlh v.kq esa fdlh ijek.kq vFkok izfrLFkkih lewg osQ izHkko
ls bysDVªkWu dk LFkkukarj.k vkca/ esa LFkk;h /zqo.krk mRiUu
djrk gSA izsjf.kd izHkko (Inductive effect) ,oa vuqukn
izHkko (Resonance effect) bl izdkj osQ bysDVªkWu LFkkukarj.k
ds mnkgj.k gSaA vfHkdeZd dh mifLFkfr esa fdlh v.kq esa
mRiUu vLFkk;h bysDVªkWu&izHkko dks ge /zqo.krk&izHkko Hkh
dgrs gSaA bl izdkj osQ bysDVªkWu LFkkukarj.k dks ^bysDVªksesjh
izHkko* dgrs gSaA ge fuEufyf[kr [kaMksa esa bu bysDVªkWu
LFkkukarj.kksa dk vè;;u djsaxsA

(d)  CH3 – SCH3,

([k)  CH3 – CN,

(x)   CH3 – Cu

gy

mnkgj.k 12-12

dkj.k Li"V djrs gq, fuEufyf[kr dks ukfHkdjkxh rFkk
bysDVªkWujkxh esa oxhZÑr dhft,µ

HS BF C H O CH N− − ( ), , , :,3 2 5 3 3

C l,CH C = O,H N :,NO
+

3

+

2
-

+

2

gy

ukfHkdjkxh % 
2 5 3 3 2HS ,C H O , (CH ) N :, H N ;− − −

bu Lih'kh”k ij ,dkdh bysDVªkWu ;qXe gSa] tks bysDVªkWuLusgh
}kjk iznku fd, tk ldrs gSaA

bysDVªkWujkxh % 
3 3 2BF ,Cl ,CH C O, NO :

+
+ +=

ü
 buij

bysDVªkWuksa dk osQoy "k"Vd gS] ftlosQ dkj.k ;s
ukfHkdjkxh ls bysDVªkWu ;qXe xzg.k dj ldrs gSaA

mnkgj.k 12-13

fuEufyf[kr esa bysDVªkWujkxh osaQnz bafxr dhft,A

CH3 CH = O, CH3CN ,oa CH3I

gy

rkjkafdr dkcZu bysDVªkWujkxh osaQnz gSa] D;ksafd vkcaèk
èkzqork osQ dkj.k buij vkaf'kd èkukos'k mRiUu gks
tkrk gSA

,oa
* * *

3 3 3CH CH O,H CC N H C–I= ≡

12-7-3 dkcZfud vfHkfØ;kvksa esa bysDVªkWu
lapyu

dkcZfud vfHkfØ;kvksa esa bysDVªkWuksa dk lapyu (Movement)

eqM+s gq, rhjksa (Curved Anows) }kjk n'kkZ;k tk ldrk gSA

2020-21



352 jlk;u foKku

12-7-5 izsjf.kd izHkko
fHkUu fo|qr~&½.kkRedrk osQ nks ijek.kqvksa osQ eè; fu£er
lgla;kstd vkcaèk esa bysDVªkWu vleku :i ls lgHkkftr gksrs
gaSA bysDVªkWu ?kuRo mPp fo|qr~ ½.kkRedrk osQ ijek.kq dh
vksj vfèkd gksrk gSSA bl dkj.k lgla;kstd vkcaèk èkzqoh; gks
tkrk gSA vkcaèk èkzqork osQ dkj.k dkcZfud v.kqvksa esa fofHkUu
bysDVªkWfud izHkko mRiUu gksrs gSaA mnkgj.kkFkZµDyksjks,Fksu
(CH

3
CH

2
Cl) esa C–Cl caèk èkzqoh; gSA bldh èkzqork osQ

dkj.k dkcZu Øekadµ1 ij vkaf'kd èkukos'k (δ+) rFkk
Dyksjhu ij vkaf'kd ½.kkos'k (δ–) mRiUu gks tkrk gSA vkaf'kd
vkos'kksa dks n'kkZus osQ fy, δ (MsYVk) fpÉ iz;qDr djrs gSaA
vkcaèk esa bysDVªkWu&foLFkkiu n'kkZus osQ fy, rhj (→) dk
mi;ksx fd;k tkrk gS] tks δ+ ls δ– dh vksj vkeq[k
gksrk gSA

δδ+ δ+ δ−

CH
3
 →CH

2
→→→→→Cl

2 1

dkcZuµ1 vius vkaf'kd èkukos'k osQ dkj.k ikl osQ
C–C vkcaèk osQ bysDVªkWuksa dks viuh vksj vkd£"kr djus
yxrk gSA iQyLo:i dkcZu–2 ij Hkh oqQN èkukos'k (δδ+)
mRiUu gks tkrk gSA  C–1 ij fLFkr èkukos'k dh rqyuk esa δδ+

vis{kkÑr de èkukos'k n'kkZrk gSA nwljs 'kCnksa esa] C–Cl dh
èkzqork osQ dkj.k ikl osQ vkcaèk esa èkzqork mRiUu gks tkrh gSA
lehi osQ  σ vkcaèk osQ dkj.k vxys σ– vkcaèk osQ èkzqoh;
gksus dh izfØ;k izsjf.kd izHkko (Inductive Effect) dgykrh
gSA ;g izHkko vkxs osQ vkcaèkkssa rd Hkh tkrk gSS] ysfdu vkcaèkksa
dh la[;k c<+us osQ lkFk&lkFk ;g izHkko de gksrk tkrk gS
vkSj rhu vkcaèkksa osQ ckn yxHkx yqIr gks tkrk gSA izsjf.kd
izHkko dk lacaèk izfrLFkkih ls cafèkr dkcZu ijek.kq dks
bysDVªkWu iznku djus vFkok viuh vksj vkdf"kZr dj ysus dh
;ksX;rk ls gSA bl ;ksX;rk osQ vkèkkj ij izfrLFkkfi;ksa dks
gkbMªkstu osQ lkis{k bysDVªkWu&vkd"khZ (Electron–with-

drawing) ;k bysDVªkWunkrk lewg osQ :i esa oxhZÑr fd;k
tkrk gSA gSykstsu rFkk oqQN vU; lewg] tSlsµukbVªks
(–NO

2
)] lk;uks (–CN), dkcksZDlh (–COOH), ,LVj

(–COOR) ,sfjykWDlh (–OAr) bysDVªkWu&vkd"khZ lewg gSa]
tcfd ,sfYdy lewg] tSlsµ esfFky (CH

3
)] ,fFky

(–CH
2
–CH

3
) vkfn bysDVªkWunkrk&lewg gSaA

mnkgj.k 12-14

bu ;qXekas esa dkSu&lk vkcaèk vfèkd èkzqoh; gS\

(d) H3C–H, H3C–Br

([k) H3C–NH2, H3C–OH

(x)  H3C–OH, H3C–SH

gy

(d) H3C–Br,  D;ksafd H dh vis{kk Br vfèkd
fo|qr~½.kh gSA

([k) C–O,

(x) C–O

mnkgj.k 12-15

CH3–CH2–CH2–Br osQ fdl vkcaèk esa èkzqork U;wure
gksxh\

gy

tSls&tSls nwjh c<+rh gS] oSls&oSls izsjf.kd izHkko dh
rhozrk de gksrh tkrh gSA blfy, dkcZu 3 ,oa gSykstsu
vkcaèk osQ eè; /zqork lcls de gksxhA

12-7-6 vuqukn&lajpuk
,sls vusd dkcZfud ;kSfxd gSa] ftudk O;ogkj osQoy ,d
ywbl lajpuk osQ }kjk ugha le>k;k tk ldrk gSA bldk ,d
mnkgj.k csa”khu gSA ,dkarj C–C rFkk C=C vkcaèk;qDr
csa”khu dh pØh; lajpuk blosQ fof'k"V xq.kksa dh O;k[;k
djus osQ fy, i;kZIr ugha gSA

mi;qZDr fu:i.k osQ vuqlkj] csa”khu esa ,dy C–C

rFkk C=C f}vkcaèkksa osQ dkj.k nks fHkUu vkcaèk yackb;k¡ gksuh
pkfg,] ysfdu iz;ksxkRed fuèkkZj.k ls ;g irk pyk fd
csa”khu esa leku C – C leku vkcaèk yackbZ 139pm gS] tks
,dy C–C vkcaèk (154pm) vkSj f}vkcaèk (C = C) dk
eè;orhZ eku gSA vr% csa”khu  dh lajpuk mi;qZDr lajpuk
}kjk izn£'kr ugha dh tk ldrhA csa”khu dks fuEufyf[kr
I rFkk II leku ÅtkZ&lajpukvksa }kjk izn£'kr fd;k tk
ldrk gSA
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vr% vuqukn fl¼kar (,dd 4) osQ vuqlkj csa”khu
dh okLrfod lajpuk dks mijksDr nksuksa esa ls fdlh ,d
lajpuk }kjk ge iw.kZ :i ls izn£'kr ugha dj ldrsA
okLrfod rkSj ij ;g nks lajpukvksa (I rFkk II) dh ladj
(Hybrid) gksrh gS] ftUgsa ̂ vuqukn&lajpuk,¡* (Resonance

Structures) dgrs gSaA vuqukn&lajpuk,¡ (osQuksfudy
lajpuk ;k ;ksxnku djusokyh lajpuk) dkYifud gSaA
;s okLrfod lajpuk dk izfrfufèkRo vosQys ugha dj
ldrh gSaA ;s vius LFkkf;Ro&vuqikr osQ vkèkkj ij
okLrfod lajpuk esa ;ksxnku djrh gSaA

vuqukn dk ,d vU; mnkgj.k ukbVªksesFkSu esa feyrk gS]
ftls nks ywbl lajpukvksa (I o II) }kjk izn£'kr fd;k tk
ldrk gSA bu lajpukvksa esa nks izdkj osQ N–O vkcaèk gSaA

ijarq ;g Kkr gS fd nksuksa N–O vkcaèkksa dh
yackb;k¡ leku gSa] (tks N–O ,dy vkcaèk rFkk N=O

f}vkcaèk dh eè;orhZ gSa)A vr% ukbVªksesFkSu dh okLrfod
lajpuk nks osQuksfudy :iksa I o II dh vuqukn ladj gSaA

okLrfod v.kq (vuqukn ladj) dh ÅtkZ fdlh Hkh
osQuksfudy lajpuk ls de gksrh gSA okLrfod lajpuk rFkk
U;wure ÅtkZokyh vuqukn&lajpuk dh ÅtkZ osQ varj dks
^vuqukn&LFkk;hdj.k ÅtkZ* (Resonance Stabilisation

Energy) ;k ^vuqukn ÅtkZ* dgrs gSaA vuquknh lajpuk,¡
ftruh vfèkd gksaxh] mruh gh vfèkd vuqukn ÅtkZ gksxhA
lerqY; ÅtkZ okyh lajpukvksa osQ fy, vuqukn fo'ks"k :i ls
egÙoiw.kZ gSaA

vuqukn&lajpukvksa dks fy[krs le; fuEufyf[kr fu;eksa
dk ikyu fd;k tkrk gS&
(i) vuqukn&lajpukvksa esa ukfHkd dh fLFkfr leku jgrh gSA

(ii) vuqukn lajpukvksa esa v;qfXer bysDVªkWuksa dh la[;k leku
jgrh gSA

vuqukn&lajpukvksa esa og lajpuk vfèkd LFkk;h gksrh
gSa] ftlesa vfèkd lgla;ksth vkcaèk gksrs gSaA blesa lkjs ijek.kq
bysDVªkuksa osQ v"Vd (gkbMªkWtu ijek.kq dks NksM+dj] ftlesa
nks bysDVªkWu gksrs gSa)A foijhr vkos'k dk i`FkDdj.k de gksrk

gSA ;fn ½.kkRed vkos'k gS] rks vfèkd fo|qr~~½.kh rÙo ij
gksrk gSA èkukRed vkos'k ;fn gS] rks og vfèkd fo|qr~~èkuh
rÙo ij gksrk gS rFkk vfèkd vkos'k izlkj gksrk gSA

mnkgj.k 12-16

CH3COO
– dh vuqukn&lajpuk,¡ fy[ksa vkSj oØ rhjksa

}kjk bysDVªkWu dk lapyu n'kkZ,¡A

gy

loZizFke lajpuk fy[kdj mi;qDr ijek.kqvksa ij
vlgHkkftr bysDVªkWu rFkk bysDVªkWu dk lapyu rhj
}kjk n'kkZb,A

mnkgj.k 12-17

CH2 = CH – CHO dh vuqukn&lajpuk,¡ fy[ksa rFkk
fofHkUu vuqukn&lajpukvksa osQ vkisf{kd LFkkf;Ro dks
n'kkZ,¡A

gy

LFkkf;Ro % I > II > III

I : lokZfèkd LFkk;h gS] D;ksafd izR;sd dkcZu rFkk
vkWDlhtu dk v"Vd iw.kZ gS rFkk dkcZu vkSj vkWDlhtu
ij foijhr vkos'kksa dk i`FkDdj.k ugha gSA

II : ½.kkos'k vfèkd ½.kfo|qr~h ijek.kq ij rFkk èkukos'k
vfèkd èkufo|qrh ijek.kq ij gSA

III : U;wure LFkk;h gS] D;ksafd èkukos'k vfèkd
½.kfo|qrh ijek.kq ij mifLFkr gS] tcfd vfèkd
èkufo|qrh dkcZu ij ½.kkos'k mifLFkr gSA

mnkgj.k 12-18

fuEufyf[kr lajpuk,¡ (I rFkk II) CH3 COOCH3 dh
okLrfod lajpuk esa dksbZ fo'ks"k ;ksxnku D;ksa ugha
djrh gSa\
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gy

nksuksa lajpukvksa dk fo'ks"k ;ksxnku ugha gksxk] D;ksafd
buesa foijhr vkos'kksa dk i`FkDdj.k gSA blosQ vfrfjDr
lajpuk I esa dkcZu dk v"Vd iw.kZ ugha gSA

12-7-7 vuqukn&izHkko

nks π&vkcaèkksa dh vU;ksU; fØ;k vFkok π-caèk ,oa lehi osQ
ijek.kq ij mifLFkr ,dkdh bysDVªkWu ;qXe osQ chp vU;ksU;
fØ;k osQ dkj.k v.kq esa mRiUu èkzqork dks ^vuqukn&izHkko*
(Resonance Effect) dgk tkrk gSA ;g izHkko  Ükà[kyk esa
lapkfjr gksrk gSA nks izdkj osQ vuqukn vFkok eslksesfjd izHkko
gksrs gSa] ftUgsa ^R izHkko* vFkok ^M izHkko* dgk tkrk gSA

(i) èkukRed vuqukn&izHkko (+ R izHkko)

bl izHkko esa bysDVªkWu foLFkkiu la;qfXer v.kq esa cafèkr
ijek.kq ;g izfrLFkkih lewg ls nwj gksrk gSA bl bysDVªkWu&foLFkkiu
osQ dkj.k v.kq esa oqQN fLFkfr;k¡ mPp bysDVªkWu ?kuRo dh gks
tkrh gSaA ,sfuyhu esa bl izHkko dks bl izdkj n'kkZ;k tkrk gSµ

(ii) ½.kkRed vuqukn&izHkko (–R izHkko)

;g izHkko rc izn£'kr gksrk gS] tc bysDVkWu dk foLFkkiu
la;qfXer v.kq esa cafèkr ijek.kq vFkok izfrLFkkih lewg dh
vksj gksrk gSA mnkgj.kkFkZµukbVªkscsa”khu esa bl bysDVªkWu& foLFkkiu
dks bl izdkj n'kkZ;k tkrk gSµ

+R vFkok –R bysDVªkWu foLFkkiu izHkko n'kkZusokys
ijek.kq vFkok izfrLFkkih&lewg fuEufyf[kr gSaµ

+R :– gSykstsu] OH, OR, OCOR, NH
2
, NHR,

NR
2
, NHCOR

–R :– COOH, –CHO, >C = O, –CN, –NO
2

fdlh foo`r  Ükà[kyk vFkok pØh; fudk; esa ,dkarjh
,dy vkSj f}vkcaèkksa dh mifLFkfr dks ^la;qfXer fudk;*
dgrs gSaA ;s cgqèkk vlkekU; O;ogkj n'kkZrs gSaA 1, 3–

C;wVkMkbbZu] ,sfuyhu] ukbVªkscsa”khu  bR;kfn blosQ mnkgj.k gSaA
,sls fudk;ksa esa π- bysDVªkWu foLFkkfir (Delocalised) gks
tkrs gSa rFkk èkzqork mRiUu gksrh gSA

12-7-8 bysDVªksesjh izHkko (E izHkko)

;g ,d vLFkk;h izHkko gSA osQoy vkØe.kdkjh vfHkdkjdksa dh
mifLFkfr esa ;g izHkko cgqvkcaèk (f}vkcaèk vFkok f=kvkcaèk)
okys dkcZfud ;kSfxdksa esa izn£'kr gksrk gSA bl izHkko esa
vkØe.k djusokys vfHkdkjd dh ek¡x osQ dkj.k cgq&vkcaèk
ls cafèkr ijek.kqvksa esa ,d lgHkkftr π bysDVªkWu ;qXe dk iw.kZ
foLFkkiu gksrk gSA vfHkfØ;k dh ifjfèk ls vkØe.kdkjh
vfHkdkjd dks gVkrs gh ;g izHkko 'kwU; gks tkrk gSA bls E
}kjk n'kkZ;k tkrk gS] tcfd bysDVªkWu osQ lapyu dks oØ rhj
( ) }kjk izn£'kr fd;k tkrk gSA Li"Vr% nks izdkj osQ
bysDVªksesjh izHkko gksrs gSaµ
(i) èkukRed bysDVªksesjh izHkko (+ E izHkko)% bl

izHkko esa cgqvkcaèk osQ π-bysDVªkWuksa dk LFkkukarj.k ml
ijek.kq ij gksrk gS] ftlls vkØe.kdkjh vfHkdeZd
cafèkr gksrk gSA mnkgj.kkFkZµ

(ii) ½.kkRed bysDVªksesjh&izHkko (–E izHkko)% bl
izHkko esa cgq&vkcaèk osQ π-bysDVªkWuksa dk LFkkukarj.k ml
ijek.kq ij gksrk gS] ftlls vkØe.kdkjh vfHkdeZd
cafèkr ugha gksrk gSA bldk mnkgj.k ;g gSµ
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tc izsjf.kd rFkk bysDVªksesjh izHkko ,d&nwljs dh
foijhr fn'kkvksa esa dk;Z djrs gSa] rc bysDVªksesfjd izHkko izcy
gksrk gSA

12-7-9 vfrla;qXeu

vfrla;qXeu ,d lkekU; LFkk;hdj.k vU;ksU; fØ;k gSA blesa
fdlh vlar̀Ir fudk; osQ ijek.kq ls lhèks okafNr ,sfYdy lewg
osQ C–H vkcaèk vFkok vlgHkkftr p d{kd okys ijek.kq osQ
σ bysDVªkWuksa dk foLFkkuhdj.k gks tkrk gSA ,sfYdy lewg osQ
C–H, vkcaèk osQ σ bysDVªkWu fudVorhZ vlar̀Ir fudk; vFkok
vlgHkkftr p d{kd osQ lkFk vkaf'kd la;qXeu (Partial

Conjugation) n'kkZrs gSaA vfrla;qXeu ,d LFkk;h izHkko gSA

vfrla;qXeu dks le>us osQ fy, ge 3 2CH CH
+

(,fFky
èkuk;u) dk mnkgj.k ysrs gSa] ftlesa èkukosf'kr dkcZu ij
,d fjDr π d{kd gSA esfFky lewg dk ,d C–H vkcaèk
fjDr π d{kd osQ ry osQ lajs[k.k esa gks tkrk gS] ftlosQ
dkj.k C–H vkcaèk osQ bysDVªkWu fjDr π d{kd esa foLFkkuhÑr
gks tkrs gSa] tSlk fp=k 12-4 (d) esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=k 12-4 (d) ,fFky èkuk;u esa vfrla;qXeu n'kkZrk d{kd vkjs[k

bl izdkj osQ vfrO;kiu ls dkcZèkuk;u dk LFkkf;Ro
c<+ tkrk gS] D;ksafd fudVorhZ σ vkcaèk èkukos'k osQ
foLFkkuhdj.k esa lgk;rk djrk gSA

lkekU;r;k èkukosf'kr dkcZu ls la;qDr ,sfYdy lewgksa
dh la[;k c<+us ij vfrla;qXeu vU;ksU; fØ;k vfèkd gksrh

gS] ftlosQ dkj.k dkcZèkuk;u dk LFkkf;Ro c<+rk gSA fofHkUu
dkcZèkuk;u osQ LFkkf;Ro dk Øe bl izdkj gSµ

,sYdhuksa rFkk ,sfYdy,sjhuksa esa Hkh vfrla;qXeu laHko
gSA ,sYdhuksa esa vfrla;qXeu }kjk bysDVªkWuksa dk foLFkkuhdj.k
bl fp=k (12-4 [k) esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=k 12-4 ([k) izksihu esa vfrla;qXeu dk d{kd fp=k

vfrla;qXeu izHkko dks le>us osQ dbZ rjhosQ gSaA muesa
ls ,d rjhosQ esa vuqukn osQ dkj.k C–H vkcaèk esa vkaf'kd
vk;uhdj.k gksuk ekuk x;k gSA

vfrla;qXeu vkcaèkjfgr vuqukn Hkh dgykrk gSA
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mnkgj.k 12-19

(CH3)3C
+
, 

3 2CH CH
+

 dh vis{kk vfèkd LFkk;h D;ksa
gS vkSj +

CH3 dk LFkkf;Ro U;wure D;ksa gS\

gy

(CH3)3C
+
 esa ukS (C–H) caèk gksus osQ dkj.k mlesa

vfrla;qXeu vU;ksU; fØ;k dh ek=kk 3 2CH CH
+

dh
rqyuk esa dkiQh vfèkd gksrh gSA  +CH3 esa  fjDr p

d{kd C – H vkcaèk osQ ry osQ yacor gksus osQ dkj.k
blosQ lkFk vfrO;kiu ugha dj ldrs gSaA vr%  +CH3

esa vfrla;qXeu ugha gksrk gSA

12-7-10 dkcZfud vfHkfØ;k,¡ vkSj mudh
fØ;kfof/;k¡

dkcZfud vfHkfØ;kvksa dks fuEufyf[kr oxksZa esa oxhZÑr fd;k
tk ldrk gSµ

(i) izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡

(ii) ladyu ;kuh ;ksxt vfHkfØ;k,¡

(iii) foyksiu vfHkfØ;k,¡

(iv) iqu£oU;kl vfHkfØ;k,¡

vki bu vfHkfØ;kvksaa osQ ckjs esa bl iqLrd osQ ,dd&13
,oa d{kk XII esa i<+saxsA

12-8 dkcZfud ;kSfxdksa osQ 'kksèku
dh fofèk;k¡

fdlh izkÑfrd lzksr ls fu"d"kZ.k (Extraction) vFkok
iz;ksx'kkyk esa la'ys"k.k osQ i'pkr~ dkcZfud ;kSfxd dk 'kksèku
(Purification) vko';d gksrk gSA 'kksèku osQ fy, iz;qDr
fofHkUu fofèk;ksa dk pquko ;kSfxd dh izÑfr rFkk mlesa
mifLFkr v'kqf¼;ksa osQ vuqlkj fd;k tkrk gSA

'kksèku osQ fy, lkèkkkj.kr% fuEufyf[kr fofèk;k¡ mi;ksx
esa ykbZ tkrh gSaµ

(i) ÅèoZikru (Sublimation)

(ii) fØLVyu (Crystallisation)

(iii) vklou (Distillation)

(iv) foHksnh fu"d"kZ.k (Differential Extraction) rFkk

(v) o.kZys[ku (ØksesVksxzkiQh] Chromotography)

varr% ;kSfxd dk xyukad vFkok DoFkukad Kkr djosQ
mldh 'kq¼rk dh tk¡p dh tkrh gSA vfèkdka'k 'kq¼ ;kSfxdksa
dk xyukad ;k DoFkukad lqLi"V] vFkkZr~ rh{.k gksrk gSA
'kq¼rk dh tk¡p dh uohu fofèk;k¡ fofHkUu izdkj osQ
o.kZys[ku rFkk LisDVªfedh rduhdksa ij vkèkkfjr gSaA

12-8-1 ÅèoZikru
vkius iwoZ esa lh[kk gS fd oqQN Bksl inkFkZ xje djus ij fcuk
nzo voLFkk esa vk,] ok"i esa ifjo£rr gks tkrs gSaA mijksDr
fl¼kar ij vkèkkfjr 'kksèku rduhd dks ̂ ÅèoZikru* dgrs gSaA
bldk mi;ksx ÅèoZikruh; ;kSfxd dk nwljs fo'kq¼ ;kSfxdksa
(tks ÅèoZikruh; ugha gksrs) ls i`Fkd~ djus esa gksrk gSA

12-8-2 fØLVyu
;g Bksl dkcZfud inkFkksZa osQ 'kks?ku dh izk;% iz;qDr fofèk gSA
;g fofèk dkcZfud ;kSfxd rFkk v'kqf¼ dh fdlh mi;qDr
foyk;d esa budh foys;rkvksa esa fufgr varj ij vkèkkkfjr
gksrh gSA v'kq¼ ;kSfxd dks fdlh ,sls foyk;d esa ?kksyrs gSa]
ftlesa ;kSfxd lkekU; rki ij vYi&foys; (Sparingly

Soluble) gksrk gS] ijarq mPprj rki ij ;Fks"V ek=kk esa og
?kqy tkrk gSA rRi'pkr~ foy;u dks bruk lkafnzr djrs gSa fd
og yxHkx lar`Ir (Saturate) gks tk,A foy;u dks BaMk
djus ij 'kq¼ inkFkZ fØLVfyr gks tkrk gS] ftls fuL;anu }kjk
i`Fkd~ dj ysrs gSaA fuL;an (ek=k nzo) esa eq[; :i ls
v'kqf¼;k¡ rFkk ;kSfxd dh vYi ek=kk jg tkrh gSA ;fn
;kSfxd fdlh ,d foyk;d esa vR;fèkd foys; rFkk fdlh
vU; foyk;d esa vYi foys; gksrk gS] rc fØLVyu mfpr
ek=kk esa bu foyk;dksa dh feJ.k djosQ fd;k tkrk gSA
lfØf;r dk"B dks;ys (Achrated Charcoal) dh lgk;rk
ls jaxhu v'kqf¼;k¡a fudkyh tkrh gSaA ;kSfxd rFkk v'kqf¼;ksa
dh foys;rkvksa esa de varj gksus dh n'kk esa ckj&ckj
fØLVyu }kjk 'kq¼ ;kSfxd izkIr fd;k tkrk gSA

12-8-3 vklou
bl egÙoiw.kZ fofèk dh lgk;rk ls (i) ok"i'khy (Volatile)

nzoksa dks vok"i'khy v'kqf¼;ksa ,oa (ii) ,sls nzoksa] ftuosQ
DoFkukadksa esa i;kZIr varj gks] dks i`Fkd~ dj ldrs gSaA fHkUu
DoFkukadksa okys nzo fHkUu rki ij okf"ir gksrs gSaA ok"iksa dks
BaMk djus ls izkIr nzoksa dks vyx&vyx ,d=k dj ysrs gSaA
DyksjksiQkeZ (DoFkukad 334K) vkSj ,sfuyhu (DoFkukad
457K) dks vklou fofèk }kjk vklkuh ls i`Fkd~ dj ldrs
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gSa (fp=k 12-5)A nzo&feJ.k dks xksy isans okys ÝykLd esa
ysdj ge lkoèkkuhiwoZd xje djrs gSaA mckyus ij de
DoFkukad okys nzo dh ok"i igys curh gSA ok"i dks la?kfu=k
dh lgk;rk ls la?kfur djosQ izkIr nzo dks xzkgh esa ,d=k dj
ysrs gSaA mPp DoFkukad okys ?kVd osQ ok"i ckn esa
curs gSaA buesa la?kuu ls izkIr nzo dks nwljs xzkgh esa ,d=k dj
ysrs gSaA
izHkkth vklou % nks nzoksa osQ DoFkukadksa esa i;kZIr varj u gksus
dh n'kk esa mUgsa lkèkkj.k vklou }kjk ìFkd~ ugha fd;k tk
ldrkA ,sls nzoksa osQ ok"i blh rki ijkl esa cu tkrs gSa rFkk
lkFk&lkFk la?kfur gks tkrs gSaA ,slh n'kk esa izHkkth vklou dh
rduhd dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl rduhd esa xksy isans
okys ÝykLd osQ eq[k esa yxs gq, izHkkth dkWye ls nzo feJ.k
dh ok"i dks izokfgr djrs gSa (fp=k 12-6] ì"B 258)A

mPprj DoFkukad okys nzo osQ ok"i fuEurj DoFkukad
okys nzo osQ ok"i dh rqyuk esa igys la?kfur gksrh gSA bl
izdkj izHkkth dkWye esa Åij mBus okys ok"i esa vfèkd
ok"i'khy inkFkZ dh ek=kk vfèkd gksrh tkrh gSA izHkkth
dkWye osQ 'kh"kZ rd igq¡prs&igq¡prs ok"i esa eq[;r% vfèkd
ok"i'khy vo;o gh jg tkrk gSA fofHkUu fM”kkbu ,oa vkdkj
osQ izHkkth dkWye fp=k 12-7] i`"B 258 esa fn[kk, x, gSaA

izHkkth dkWye Åij mBrh ok"i rFkk uhps fxjrs nzo osQ chp
Å"ek&fofue; osQ fy, dbZ i`"B (Surface) miyCèk djkrk
gSA izHkkth dkWye esa la?kfur nzo Åij mBrh ok"i ls Å"ek
ysdj iqu% okf"ir gks tkrk gSA bl izdkj ok"i esa de
DoFkukad okys nzo dh ek=kk c<+rh tkrh gSA bl rjg dh
Øfed vklou Js.kh osQ mijkar fuEurj DoFkukad okys
vo;o osQ 'kq¼ ok"i dkWye osQ 'kh"kZ ij igq¡prs gSaA la?kfu=k
esa la?kfur gksdj ;g 'kq¼ nzo osQ :i esa xzkgh esa ,d=k dj
yh tkrh gSA Øfed vklou Js.kh osQ mijkar vklou ÝykLd
osQ 'ks"k nzo esa mPprj DoFkukad okys nzo dh ek=kk c<+rh
tkrh gSA izR;sd Øfed la?kuu rFkk ok"iu dks lS¼kafrd
IysV (Theoretical Plate) dgrs gSaA O;kikfjd Lrj ij
mi;ksx osQ fy, lSdM+ksa IysVksa okys dkWye miyCèk gSaA

izHkkth vklou dk ,d rduhdh mi;ksx isVªksfy;e
m|ksx esa dPps rsy osQ fofHkUu izHkktksa dks i`Fko~Q djus esa
fd;k tkrk gSA
fuEu nkc ij vklou % ;g fofèk mu nzoksa osQ 'kksèku osQ
fy, iz;qDr dh tkrh gS] ftuosQ DoFkukad vfr mPp gksrs gSa
vFkok tks vius DoFkukad ;k muls Hkh de rki ij vi?kfVr
gks tkrs gSaA ,sls nzoksa osQ i`"B ij nkc de djosQ muosQ

fp=k 12-5 lkèkkj.k vklouA inkFkZ dh ok"i dks la?kfur dj nzo osQ 'kaDokdkj ÝykLd esa ,d=k fd;k tkrk gSA
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fp=k 12-6 izHkkth vklou fuEu DoFku izHkkt dh ok"i dkWye osQ 'kh"kZ rd igys
igq¡prh gSA rRi'pkr~ mPp DoFku dh ok"i igq¡prh gSA

fp=k 12-7 fofHkUu izdkj osQ izHkkth dkWye

DoFkukad ls de rki ij mckyk tkrk gSA dksbZ Hkh nzo ml
rki ij mcyrk gS] ftlij mldk ok"i nkc cká nkc osQ
leku gksrk gSA nkc de djus osQ fy, ty iai vFkok fuokZr
iai dk mi;ksx fd;k tkrk gS (fp=k 12-8] i`"B 359)A lkcqu
m|ksx esa ;qDr 'ks"k ykbZ (Spent Lye) ls fXyljkWy i`Fko~Q
djus osQ fy, bl fofèk dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

Hkki vklou % ;g rduhd mu inkFkksZa osQ 'kksèku osQ fy,
iz;qDr dh tkrh gS] tks Hkki ok"i'khy gkas] ijarq ty esa
vfeJ.kh; gksaA Hkki vklou esa v'kq¼ nzo dks ÝykLd esa xje
djrs gq, blesa Hkki izokfgr dh tkrh gSA Hkki rFkk ok"i'khy
nzo dk feJ.k la?kfur dj ,d=k dj fy;k tkrk gSA rRi'pkr~
nzo rFkk ty dks i`FkDdkjh dhi }kjk i`Fko~Q dj ysrs gSaA Hkki
vklou esa dkcZfud nzo (p

1
) rFkk ty (p

2
) osQ ok"i nkc dk

;ksx ok;qeaMyh; nkc (p) osQ leku gksus ij nzo mcyrk gS]
vFkkZr~ p = p

1
 + p

2
A pw¡fd p

1
 dk eku p ls de gS] vr% nzo

vius DoFkukad dh vis{kk fuEurj rki ij gh okf"ir gks
tkrk gSA

bl izdkj ty rFkk mlesa vfoys; inkFkZ dk feJ.k
373K osQ ikl mlls fuEu rki ij gh mcy tkrk gSA izkIr

gksus okys inkFkZ rFkk ty osQ feJ.k dks i`FkDdkjh dhi dh
lgk;rk ls vyx dj ysrs gSaA ,sfuyhu dks bl fofèk dh
lgk;rk ls ,sfuyhu ty osQ feJ.k esa ls i`Fko~Q fd;k tkrk
gS (fp=k 12-9] i`"B 359)A

12-8-4 foHksnh fu"d"kZ.k
bl fofèk dh lgk;rk ls dkcZfud ;kSfxd dks mlosQ tyh;
foy;u esa ls ,sls dkcZfud foyk;d }kjk fu"d£"kr fd;k
tkrk gS] ftlesa dkcZfud ;kSfxd dh foys;rk ty dh vis{kk
vfèkd gksrh gSA tyh; foy;u rFkk dkcZfud foyk;d
vfeJ.kh; gksus pkfg,] rkfd os nks ijr cuk losaQ] ftUgsa
ìFkDdkjh dhi }kjk ìFko~Q fd;k tk losQA rRi'pkr~ ;kSfxd osQ
foy;u esa ls dkcZfud foyk;d dks vklou }kjk nwj djosQ
'kq¼ ;kSfxd izkIr dj fy;k tkrk gSA foHksnh fu"d"kZ.k ,d
ìFkDdkjh dhi esa fd;k tkrk gS] tSlk fp=k 12-10] ì"B 360
esa n'kkZ;k x;k gSA dkcZfud foyk;d esa ;kSfxd dh foys;rk
vYi gksus dh n'kk esa bl fofèk esa foyk;d dh dkiQh ek=kk
dh vko';drk iM+sxhA bl n'kk esa ,d ifj"Ñr rduhd dk
mi;ksx ge djrs gSa] ftls lrr fu"d"kZ.k (Continous
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fp=k 12-8  de nkc ij vklouA fuEu nkc ij nzo vius DoFkukad dh vis{kk fuEu rki ij mcyus yxrk gSA

fp=k 12-9 Hkki vklouA Hkki ok"i'khy vo;o ok"ihÑr gksdj la?kfu=k esa la?kfur gksrk gSSA rc nzo dks 'kaDokdkj ÝykLd esa ,d=k dj
fy;k tkrk gSA
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fp=k 12-11 dkWye ØksesVksxzSiQhA fdlh feJ.k osQ vo;oksa
osQ i`FkDdj.k dh fofHkUu fLFkfr;k¡A

Extraction) dgrs gSaSA bl rduhd ls mlh foyk;d dk
mi;ksx ckj&ckj gksrk gSA

fp=k 12-10 foHksnh fu"d"kZ.kA vo;oksa dk i`FkDdj.k foys;rk esa
varj ij vkèkkfjr gksrk gSA

(d) vfèk'kks"k.k&o.kZys[ku % ;g bl fl¼kar ij vkèkkfjr
gS fd fdlh fof'k"V vfèk'kks"kd (Adsorbent) ij fofHkUu
;kSfxd fHkUu va'kksa esa vfèk'kksf"kr gksrs gSaA lkèkkj.kr% ,syqfeuk
rFkk flfydk tsy vfèk'kks"kd osQ :i esa iz;qDr fd, tkrs gSaA
fLFkj izkoLFkk (vfèk'kks"kd) ij xfr'khy izkoLFkk izokfgr
djus osQ mijkar feJ.k osQ vo;o fLFkj izkoLFkk ij vyx&vyx
nwjh r; djrs gSaA fuEufyf[kr nks izdkj dh o.kZys[ku&rduhosaQ
gSa] tks foHksnh&vfèk'kks"k.k fl¼kar ij vkèkkfjr gSaµ
(d) dkWye&o.kZys[ku] vFkkZr~ LraHk&o.kZys[ku (Column

Chromatography)

([k) iryh ijr o.kZys[ku (Thin Layer Chromato -

graphy)

dkWye o.kZys[ku % bl rduhd esa dk¡p dh ,d yach uyh
esa vfèk'kks"kd (fLFkj izkoLFkk) Hkjk tkrk gSA uyh osQ fupys
fljs ij jksèkuh yxh jgrh gS (fp=k 12-11)A ;kSfxd osQ
feJ.k dks mi;qDr foyk;d dh U;wure ek=kk esa ?kksydj
dkWye osQ Åijh Hkkx esa vfèk'kksf"kr dj nsrs gSaA rRi'pkr~ ,d
mi;qDr fu{kkyd (tks nzo ;k nzoksa dk feJ.k gksrk gS) dks
dkWye esa èkheh xfr ls uhps dh vksj cgus fn;k tkrk gSA
fofHkUu ;kSfxdksa osQ vfèk'kks"k.k dh ek=kk osQ vkèkkj ij mudk
vkaf'kd ;k iw.kZ i`FkDdj.k gks tkrk gSA vfèkd vfèk'kksf"kr
;kSfxd dkWye osQ Åij vfèkd ljyrk ls vfèk'ks"k jg tkrs
gSa] tcfd vU; ;kSfxd dkWye esa fofHkUu nwfj;ksa rd uhps vk
tkrs gSa (fp=k 12-11)A

12-8-5 o.kZys[ku (ØksesVksxSziQh)

^o.kZys[ku* (ØksesVksxzSiQh) 'kksèku dh ,d vR;ar egÙoiw.kZ
rduhd gS] ftldk mi;ksx ;kSfxdksa dk 'kksèku djus esa]
fdlh feJ.k osQ vo;oksa dks i`Fko~Q djus rFkk ;kSfxdksa dh
'kq¼rk dh tk¡p djus osQ fy, foLr`r :i ls fd;k tkrk gSA
ØksesVksxzSiQh fofèk dk mi;ksx loZizFke ikniksa esa ik, tkus
okys jaxhu inkFkks± dks i`Fko~Q djus osQ fy, fd;k x;k FkkA
^ØksesVksxzSiQh* 'kCn xzhd 'kCn ̂ Øksek* (Chroma) ls cuk gS]
ftldk vFkZ gS ^jax*A bl rduhd esa loZizFke ;kSfxdksa osQ
feJ.k dks fLFkj izkoLFkk (Stationary Phase) ij vfèk'kksf"kr
dj fn;k tkrk gSA fLFkj izkoLFkk Bksl vFkok nzo gks ldrh
gSA blosQ i'pkr~ fLFkj izkoLFkk esa ls mi;qDr foyk;d]
foyk;dksa osQ feJ.k vFkok xSl dks èkhjs&èkhjs izokfgr fd;k
tkrk gSA bl izdkj feJ.k osQ vo;o Øe'k% ,d&nwljs ls
i`Fko~Q gks tkrs gSaA xfr djusokyh izkoLFkk dks ^xfr'khy
izkoLFkk* (Mobile Phase) dgrs gSaA

varxZzLr fl¼karksa osQ vkèkkj ij o.kZys[ku dks fofHkUu
oxks± esa oxhZÑr fd;k x;k gSA buesa ls nks gSaµ

(d) vfèk'kks"k.k&o.kZys[ku (Adsorption  Chromato-

graphy)

([k) forj.k&o.kZys[ku (Partition Chromatography)
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iryh ijr o.kZys[ku % iryh ijr o.kZys[ku (fFku ys;j
ØksesVksxzSiQh] Vh-,y-lh-) ,d vU; izdkj dk vfèk'kks"k.k
o.kZys[ku gSA blesa ,d vfèk'kks"kd dh iryh ijr ij feJ.k
osQ vo;oksa dk i`FkDdj.k gksrk gSA bl rduhd esa dk¡p dh
mi;qDr vkeki dh IysV ij vfèk'kks"kd (flfydk tsy ;k
,syqfeuk) dh iryh (yxHkx 0.2 mm dh) ijr iQSyk nh
tkrh gSA bls ̂ iryh ijr ØksesVksxzSiQh IysV* dgrs gSaA feJ.k
osQ foy;u dk NksVk&lk ¯cnq IysV osQ ,d fljs ls yxHkx
2 cm Åij yxkrs gSaA IysV dks vc oqQN Å¡pkbZ rd
foyk;d ls Hkjs ,d can tkj esa [kM+k dj nsrs gSaA ftls fp=k
12-12 (d)A fu{kkyd tSls&tSls IysV ij vkxs c<+rk gS]
oSls&oSls feJ.k osQ vo;o Hkh fu{kkyd osQ lkFk&lkFk IysV
ij vkxs c<+rs gSa] ijarq vfèk'kks"k.k dh rhozrk osQ vkèkkj ij
Åij c<+us dh mudh xfr fHkUu gksrh gSA bl dkj.k os i`Fko~Q
gks tkrs gSaA fofHkUu ;kSfxdksa osQ lkis{k vfèk'kks"k.k dks
eUnu&xq.kd (Retardation Factor), vFkkZr~ R

f
 eku }kjk

izn£'kr fd;k tkrk gS (12-12 [k)A

( )

( )
f

x
R

y
=

vk/kj&js[kk l s ;kfS xd ds c<+us dh nwjh 

vk/kj&js[kk ls foyk;d vxkz ar dh njw h 

jaxhu ;kSfxdksa osQ ¯cnqvksa dks IysV ij fcuk fdlh
dfBukbZ osQ ns[kk tk ldrk gSA ijarq jaxghu ,oa ijkcSxauh
çdk'k esa izfrnhIr (Fluoresce) gksus okys ;kSfxdksa osQ
¯cnqvksa dks IysV ij ijkcSxuh izdk'k osQ uhps j[kdj ns[kk tk
ldrk gSA ,d vU; rduhd esa tkj esa oqQN vk;ksMhu osQ
fØLVy j[kdj Hkh jaxghu ̄ cnqvksa dks ns[kk tk ldrk gSA tks
;kSfxd vk;ksMhu vo'kksf"kr djrs gSa] muosQ ¯cnq Hkwjs fn[kkbZ
nsus yxrs gSaA dHkh&dHkh mi;qDr vfHkdeZd osQ foy;u dks
IysV ij fNM+ddj Hkh ̄ cnqvksa dks ns[kk tkrk gSA tSlsµ,sehuks
vEyksa osQ ̄ cnqvksa dks IysV ij fuugkbfMªu foy;u fNM+ddj
ns[krs gSaA

forj.k ØksesVksxzSiQh % forj.k ØksesVksxzSiQh fLFkj rFkk xfr'khy
izkoLFkkvksa osQ eè; feJ.k osQ vo;oksa osQ lrr foHksnh
forj.k ij vkèkkfjr gSA dkx”k o.kZys[ku (Paper Chro-

matography) bldk ,d mnkgj.k gSA blesa ,d fof'k"V
izdkj dk ØksesVksxzSiQh dkx”k dk bLrseky fd;k tkrk gSA bl
dkx”k osQ fNnzksa esa ty&v.kq ikf'kr jgrs gSa] tks fLFkj izkoLFkk
dk dk;Z djrs gSaA

ØksesVksxzSiQh dkx”k dh ,d iV~Vh (Strip) osQ vkèkkj
ij feJ.k dk ¯cnq yxkdj mls tkj esa yVdk nsrs gSa
(fp=k 12-13] i`"B 362)A tkj esa oqQN Å¡pkbZ rd mi;qDr
foyk;d vFkok foyk;dksa dk feJ.k Hkjk gksrk gS] tks
xfr'khy izkoLFkk dk dk;Z djrk gSA osQf'kdk fØ;k osQ dkj.k
isij dh iV~Vh ij foyk;d Åij dh vksj c<+rk gS rFkk ̄ cnq
ij izokfgr gksrk gSA fofHkUu ;kSfxdksa dk nks izkoLFkkvksa esa
forj.k fHkUu&fHkUu gksus osQ dkj.k os vyx&vyx nwfj;ksa rd
vkxs c<+rs gSaA bl izdkj fodflr iV~Vh dks ^ØksesVksxzke*
(Chromatogram) dgrs gSaA iryh ijr dh Hkk¡fr isij dh
iV~Vh ij fofHkUu ¯cnqvksa dh fLFkfr;ksa dks ;k rks ijkcSxuh
izdk'k osQ uhps j[kdj ;k mi;qDr vfHkdeZd osQ foy;u dks
fNM+ddj ge ns[k ysrs gSaA

12-9 dkcZfud ;kSfxdksa dk
xq.kkRed fo'ys"k.k

dkcZfud ;kSfxdksa esa dkcZu rFkk gkbMªkstu mifLFkr jgrs gSaaA
buosQ vfrfjDr buesa vkWDlhtu] ukbVªkstu] lYiQj] gSykstsu
rFkk iQkWLiQksjl Hkh mifLFkr gks ldrs gSaA

fp=k 12-12 (d) fFku ys;j ØksesVksxzSiQh esa ØksesVksxzke dk
fodflr gksukA

fp=k 12-12 ([k) fodflr ØksesVksxzke
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12-9-1 dkcZu rFkk gkbMªkstu dh igpku

blosQ fy, ;kSfxd dks dkWij (II) vkWDlkbM osQ lkFk xje
fd;k tkrk gSA ;kSfxd esa mifLFkr dkcZu rFkk gkbMªkstu
Øe'k% dkcZu MkbvkWDlkbM (tks pwus osQ ikuh dks nwfèk;k dj
nsrh gS) rFkk ty (tks futZy dkWij lYisQV dks uhyk dj
nsrk gS) esa ifjo£rr gks tkrs gSaA

2C 2CuO 2Cu CO∆+ → +

22H CuO Cu H O∆+ → +

2 2 3 2CO Ca(OH) CaCO H O+ → +

2 4 4 25H O CuSO CuSO 5H O+ → ⋅

'osr uhyk

12-9-2 vU; rÙoksa dh igpku

fdlh dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr ukbVªkstu] lYiQj]
gSykstsu rFkk iQkWLi- Qksjl dh igpku ^ySlsa&ijh{k.k*
(Lassaigne's Test) }kjk dh tkrh gSA ;kSfxd dks lksfM;e
èkkrq osQ lkFk laxfyr djus ij ;s rÙo lgla;ksth :i ls
vk;fud :i esa ifjo£rr gks tkrs gSaA buesa fuEufyf[kr
vfHkfØ;k,¡ gksrh gSaµ

Na C N NaCN∆+ + →

22Na S Na S∆+ →

Na X NaX∆+ →
(X = Cl, Br vFkok I)

C, N, S rFkk X dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr rÙo gSaA
lksfM;e laxyu ls izkIr vo'ks"k dks vklqr ty osQ lkFk
mckyus ij lksfM;e lk;ukbM lYiQkbM rFkk gSykbM ty esa

?kqy tkrs gSaA bl fu"d"kZ dks ^lksfM;e laxyu fu"d"kZ*
(Sodium Fusion Extract) dgrs gSaA

(d) ukbVªkstu dk ijh{k.k

lksfM;e laxyu fu"d"kZ dks vk;ju (II) lYisQV osQ lkFk
mckydj foy;u dks lYÝ;wfjd vEy }kjk vEyhÑr
fd;k tkrk gSA izf'k;u Cyw (Prussian Blue) jax dk
cuuk ukbVªkstu dh mifLFkfr fuf'pr djrk gSA lksfM;e
lk;ukbM vk;ju (II) lYisQV osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ
lksfM;e gSDlklk;fuMksiQSjsV (II) cukrk gSA lkanz lYÝ;wfjd
vEy osQ lkFk xje djus ij oqQN vk;ju (II) vk;ju (III)
esa vkWDlhÑr gks tkrk gSA ;g lksfM;e gSDlklk;fuMksiSQjsV
(II) osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ vk;ju (III) gSDlklk;fuMksiSQjsV
(II) (isQfjisQjkslk;ukbM) cukrk gS] ftldk jax izf'k;u Cyw
gksrk gSA

2 4
66 CN Fe [Fe (CN) ]− + −+ →

[ ] [ ]4 3

6 4 6 3
3 Fe(CN) 4Fe Fe Fe (CN)

− ++ →

izf'k;u Cyw
([k) lYiQj dk ijh{k.k

(i) lksfM;e laxyu fu"d"kZ dks ,slhfVd vEy }kjk
vEyhÑr dj ySM ,slhVsV feykus ij ;fn ySM
lYiQkbM dk dkyk vo{ksi cus] rks lYiQj dh
mifLFkfr dh iqf"V gksrh gSA

2 2S Pb PbS− ++ →

dkyk

(ii) lksfM;e laxyu fu"d"kZ dks lksfM;e ukbVªksizqlkbM osQ
lkFk vfHkÑr djus ij cSxuh jax dk cuuk Hkh lYiQj
dh mifLFkfr dks n'kkZrk gSA

fp=k 12-13 dkx”k ØksesVksxzSiQhA nks fHkUu vkÑfr;ksa dk ØksesVksxzSiQh isijA
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363dkcZfud jlk;u % oqQN vk/kjHkwr fl¼kar rFkk rduhosaQ

[ ] [ ]2 42

5 5S Fe(CN) NO Fe(CN) NOS
− −− + →

             cSxuh

dkcZfud ;kSfxd esa ukbVªkstu rFkk lYiQj µ nksuksa gh
tc mifLFkr gkas] rc lksfM;e Fkk;kslk;usV curk gS]
tks vk;ju  (II) lYisQV osQ lkFk xje djus ij jDr
dh Hkk¡fr yky jax mRiUu djrk gSA eqDr lk;ukbV
vk;uksa dh vuqifLFkfr gksus osQ dkj.k izf'k;u Cyw jax
ugha curk gSA

Na C N S NaSCN+ + + →

3
3Fe 3SCN Fe(SCN)+ −+ →

     jDr dh Hkk¡fr yky

;fn lksfM;e dh vfèkd ek=kk dks lksfM;e laxyu esa
fy;k tkrk gS] rks lk;ukbM rFkk lYiQkbM vk;uksa esa
Fkk;kslk;usV vi?kfVr gks tkrk gSA ;s vk;u vius
lkekU; ijh{k.k nsrs gSaA

2NaSCN 2Na NaCN Na S+ → +

(x) gSykstuksa dk ijh{k.k

lksfM;e laxyu fu"d"kZ dks ukbfVªd vEy }kjk vEyhÑr
dj mlesa flYoj ukbVªsV feyk;k tkrk gSA rc veksfu;e
gkbMªkWDlkbM esa foys; 'osr vo{ksi Dyksjhu dh mifLFkfr
dks] veksfu;e gkbMªkWDlkbM esa vYi&foys; ihys vo{ksi
czksehu dh mifLFkfr dks rFkk veksfu;e gkbMªkWDlkbM esa
vfoys; ihys vo{ksi vk;ksMhu dh mifLFkfr dks n'kkZrk gSA

X– + Ag+ → AgX

[X = Cl, Br ;k I]

;kSfxd esa ukbVªkstu vFkok lYiQj dh mifLFkfr gksus
dh fLFkfr esa mi;ZqDr ijh{k.k osQ iwoZ lksfM;e laxyu fu"d"kZ
dks ukbfVªd vEy osQ lkFk mckyk tkrk gS] rkfd lk;ukbM
vFkok lYiQkbM fo?kfVr gks tk,a] vU;Fkk ;s vk;u gSykstuksa
osQ flYoj ukbVªsV ijh{k.k esa ckèkk mRiUu djrs gSaA

(?k) i-QkWLiQksjl dk ijh{k.k
vkWDlhdkjd (lksfM;e ijkWDlkbM) osQ lkFk xje djus ij
;kSfxd esa mifLFkr i- QkWLiQksjl] I+kQkWLisQV esa ifjo£rr gks tkrk
gSA foy;u dks ukbfVªd vEy osQ lkFk mckydj veksfu;e
ekWfyCMsV feykus ij ihyk jax vFkok vo{ksi curk gS] tks
i- QkWLiQksjl dh mifLFkfr dks fuf'pr djrk gSA

Na
3
PO

4
 + 3HNO

3
 → H

3
PO

4
 + 3NaNO

3

H
3
PO

4
 + 12(NH

4
)
2
 MoO

4
 + 2HNO

3
 →

          veksfu;e ekWfyCMsV

    (NH
4
)
3
.PO

4
.12 MoO

3
 + 21NH

4
NO

3
 + 12H

2
O

  veksfu;e i- QkWLiQksekWfyCMsV

12-10 ek=kkRed fo'ys"k.k
dkcZfud jlk;u esa ek=kkRed fo'ys"k.k cgqr egRoiw.kZ gS]
D;ksafd blosQ }kjk jlk;uK dkcZfud ;kSfxd esa rRoksa osQ
æO;eku izfr'kr dk fu/kZj.k djrs gSaA vki ,dd&1 esa igys
gh i<+ pqosQ gSa fd rRoksa osQ æO;eku izfr'kr ls ;kSfxdksa osQ
ewykuqikrh lw=k ,oa v.kqlw=k dh x.kuk dh tkrh gSA

dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr fofHkUu rÙoksa osQ
izfr'kr&la;kstu dk fuèkkZj.k fuEufyf[kr fl¼karksa ij vkèkkfjr
fofèk;ksa }kjk fd;k tkrk gSA

12-10-1 dkcZu rFkk gkbMªkstu

dkcZu rFkk gkbMªkstu µ nksuksa rÙoksa dk vkdyu ,d gh
iz;ksx }kjk fd;k tkrk gSA dkcZfud ;kSfxd dh Kkr ek=kk dks
dkWij (II) vkWDlkbM rFkk vkWDlhtu osQ vkfèkD; esa tykus
ij dkcZu vkSj gkbMªkstu Øe'k% dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk
ty esa vkWDlhÑr gks tkrs gSaA

C
x
H

y
 + (x + y/4)O

2
 → x CO

2
 + (y/2) H

2
O

mRiUu ty dh ek=kk Kkr djus osQ fy, feJ.k dks
futZy oSQfYl;e DyksjkbM;qDr U uyh esa ls izokfgr fd;k
tkrk gSA bl Js.kh esa tqM+h nwljh U uyh esa lkanz iksVSf'k;e
gkbMªkWDlkbM foy;u ysrs gSa] ftlesa dkcZu gkbMªkWDlkbM
vo'kksf"kr gksrh gS (fp=k 12-14] i`"B 364)A oSQfYl;e
DyksjkbM rFkk iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM foys;uksa osQ nzO;ekuksa
esa o`f¼ ls Øe'k% ty rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM dh ek=kk,¡
Kkr gks tkrh gSaA buls dkcZu rFkk gkbMªkstu dh izfr'krrk dh
x.kuk dh tk ldrh gSA

;fn dkcZfud ;kSfxd dk nzO;eku m xzke vkSj
cuusokys ty rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM osQ nzO;eku Øe'k%
m

1
 rFkk m

2
 xzke gSaA

dkcZu dk izfr'kr 212 100

44

m

m

× ×
=

×

gkbMªkstu dk izfr'kr 12 100

18

× ×
=

×
m

m
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mnkgj.k 12-20

0.246 g dkcZfud ;kSfxd osQ iw.kZ ngu osQ iQyLo:i
0.198 g dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk 0.1014 g ty
izkIr gksrs gSaA ;kSfxd esa dkcZu rFkk gkbMªkstu dh
izfr'krrkvksa dh x.kuk dhft,A

gy

dkcZu dh izfr'kr&ek=kk
12 0.198 100

44 0.246

× ×
=

×

= 21.95%

gkbMªkstu dh izfr'kr&ek=kk
2 0.1014 100

18 0.246

× ×
=

×

   = 4.58%

12-10-2 ukbVªkstu

ukbVªkstu osQ vkdyu dh nks fofèk;k¡ gSaµ
(i) M~;wek fofèk (Duma Method) rFkk
(ii) oSQYMkWy fofèk (Kjeldahl's Method)

(i) M~;wek fofèk % ukbVªkstu;qDr dkcZfud ;kSfxd dks dkcZu
MkbvkWDlkbM osQ okrkoj.k esa dkWij vkWDlkbM osQ lkFk xje
djus ij ukbVªkstu eqDr gksrh gSA dkcZu rFkk gkbMªkstu Øe'k%

dkcZu MkbvkWDlkbM ,oa ty esa ifjo£rr gks tkrs gSaA

C H N [2 /2]CuO+ + →x y z x y

2 2 2CO /2H O /2N (2 /2)Cu+ + + +x y z x y

vYi ek=kk esa cus ukbVªkstu vkWDlkbMksa dks xje dkWij
rkj ij izokfgr dj ukbVªkstu esa vipf;r dj fn;k tkrk gSA

bl izdkj izkIr xSlh; feJ.k dks gkbMªkWDlkbM iksVSf'k;e
osQ tyh; foy;u ij ,d=k dj fy;k tkrk gSA dkcZu

MkbvkWDlkbM iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM }kjk vo'kksf"kr gks tkrh

gSA ukbVªkstu va'kkafdr uyh (Graduated Tube) osQ Åijh

Hkkx esa ,d=k gks tkrh gS (fp=k 12-15] i`"B 365)A

ekuk fd dkcZfud ;kSfxd dk nzO;eku = m g

,d ukbVªkstu dk vk;ru = V
1
mL

d{k dk rki = T
1
 K

ekud rki rFkk nkc (STP) ij ukbVªkstu dk vk;ru

1 1

1

273

760

×
=

×
P V

T

(ekuk fd bldk eku V mL gS)

P
1
 rFkk V

1
 Øe'k% ukbVªkstu osQ nkc rFkk vk;ru gSaA

P
1
 nkc] ftlij ukbVªkstu ,d=k dh xbZ gS] ok;qeaMyh; nkc

ls fHkUu gSA P
1
 dk eku bl lacaèk }kjk izkIr fd;k tkrk gSµ

P
1 
= ok;qeaMyh; nkc&tyh; ruko

STP ij 22400 mL N
2
 dk nzO;eku 28g gS

vr% STP ij V mL N
2
 dk nzO;eku 

28

22400

×
=

V
g

ukbVªkts u dh izfr'krrk 28 V 100

22400 m

× ×
=

×

mnkgj.k 12-21

ukbVªkstu v.kqekiu dh M~;wek fofèk esa 0.3 g dkcZfud
;kSfxd 300K rki rFkk 715 mm nkc ij 50 mL

ukbVªkstu nsrk gSA ;kSfxd esa ukbVªkstu osQ izfr'kr dh
x.kuk dhft, (300 K rki ij tyh; ruko = 15

mm)A

gy
300 K rki rFkk 715 mm ij ,d=k ukbVªkstu dk
vk;ru = 50 mL

okLrfod nkc = 715 – 15 = 700 mm

fp=k 12-14 dkcZu rFkk gkbMªkstu dk vkdyu inkFkZ osQ vkWDlhdj.k osQ iQyLo:i cuk ty rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM U uyh esa fy;s x,
Øe'k% futZy oSQfYl;e DyksjkbM vkSj iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa vo'kksf"kr fd, tkrs gSaA
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fp=k 12-15 M~;wek fofèkA dkcZfud ;kSfxd dks CO
2
 xSl dh mifLFkfr esa Cu(II) vkWDlkbM osQ lkFk xje djus ij ukbVªkstu xSl mRiUu

gksrh gSA xSlksa osQ feJ.k dks iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa ls izokfgr fd;k tkrk gS] tgk¡ CO2 vo'kksf"kr gks tkrh gS rFkk
ukbVªkstu dk vk;ru eki fy;k tkrk gSA

STP ij ukbVªkstu dk vk;ru 
273 700 50

=
300 760

× ×
×

= 41.9 mL

22400 mL ukbVªkstu dk STP ij Hkkj = 28 g

vr% 41.9 mL dk ukbVªkstu dk STP ij nzO;eku

28 41.9
= g

22400

×

ukbVªkstu dh izfr'krrk

28 41.9 100
17.46%

22400 0.3

× ×
= =

×

(ii) oSQYMkWy fofèk % bl fofèk esa ukbVªkstu;qDr ;kSfxd
dks lkanz lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk xje fd;k tkrk gSA
iQyLo:i ;kSfxd dh ukbVªkstu] veksfu;e lYisQV esa ifjo£rr
gks tkrh gSA rc izkIr vEyh; feJ.k dks lksfM;e gkbMªkWDlkbM
osQ vkfèkD; osQ lkFk xje djus ij veksfu;k eqDr gksrh gS]
ftls ekud lYÝ;wfjd vEy foy;u osQ Kkr vk;ru esa
vo'kksf"kr dj fy;k tkrk gSA rRi'pkr~ vof'k"V lYÝ;wfjd
vEy dks {kkj osQ ekud foy;u }kjk vuqekfir dj fy;k
tkrk gSA vEy dh vkjafHkd ek=kk vkSj vfHkfØ;k osQ ckn 'ks"k
ek=kk osQ chp varj ls veksfu;k osQ lkFk vfHkÑr vEy dh
ek=kk izkIr gksrh gSA

dkcZfud ;kSfxd + H2SO4  →  (NH4)2SO4

2

2 4 3 22 2
NaOH

Na SO NH H O → + +

3 2 4 4 2 42NH H SO (NH ) SO+ →

ekuk fd dkcZfud ;kSfxd dk nzO;eku = m g

M eksyjrkokys H2SO4 dk fy;k x;k vk;ru = V mL

vof'k"V H2SO4 osQ vuqekiu gsrq iz;qDr

M eksyjrk osQ NaOH dk vk;ru = V1 mL

M eksyjrk dk V1mL NaOH = M eksyjrk dk V1/2mL

H2SO4

M eksyjrk dk (V – V1/2)mL H2SO4 = M eksyjrk dk
2(V – V1/V2) NH3 foy;u

1M NH3 foy;u osQ 1000 mL esa mifLFkr NH3 = 17

g ;k 14g ukbVªkstu

1M NH3  foy;u dk 2(V – V1/2) mL =

114 M 2 (V V /2)

1000

× × −
g  ukbVªkstu

ukbVªkstu dh izfr'krrk 114 M 2 (V V /2) 100

1000

× × −
= ×

m

11.4 M 2 (V V /2)× × −
=

m
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fp=k 12-16 oSQYMkWy fofèk&ukbVªkstu;qDr ;kSfxd dks lkanz lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk xje djus ij veksfu;e lYisQV curk gS] tks NaOH

}kjk vfHkÑr djus ij veksfu;k eqDr djrk gSA blss ekud vEy osQ Kkr vk;ru esa vo'kksf"kr fd;k tkrk gSA

ukbVªkstu;qDr ukbVªks rFkk ,s”kks lewg vkSj oy; esa
mifLFkr ukbVªkstu (mnkgj.kkFkZµfifjMhu) esa oSQYMkWy fofèk
ykxw ugha gksrh] D;ksafd bu ifjfLFkfr;ksa esa ;s ;kSfxd ukbVªkstu
dks veksfu;e lYÝsV esa ifjo£rr ugha dj ldrs gSaA

mnkgj.k 12-22

ukbVªkstu vkdyu dh oSQYMkWy fofèk esa 0.5 g ;kSfxd
esa eqDr veksfu;k 10 mL 1 M H2SO4 dks mnklhu
djrh gSA ;kSfxd esa ukbVªkstu dh izfr'krrk Kkr djsaA

gy

1M 10 mL H2SO4 ≡ 1M 20 mL NH3

1000 mL 1M veksfu;k esa mifLFkr ukbVªkstu
= 14g

vr% 20 mL 1M veksfu;k esa mifLFkr ukbVªkstu

14 20

1000

×
=  ukbVªkstu

vr% ukbVªkstu dh izfr'krrk
14 20 100

56.0%
1000 0.5

× ×
= =

×

12-10-3 gSykstu

oSQfjvl fofèk % dkcZfud ;kSfxd dh fuf'pr ek=kk dks
oSQfjvl uyh (dBksj dk¡p dh uyh) esa ysdj flYoj
ukbVªsV dh mifLFkfr esa lèkwe ukbfVªd vEy osQ lkFk HkV~Bh
esa xje fd;k tkrk gS (fp=k 12-17] i`"B 367)A ;kSfxd
esa mifLFkr dkcZu rFkk gkbMªkstu bu ifjfLFkfr;ksa esa Øe'k%
dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk ty esa vkWDlhÑr gks tkrs gSa]
tcfd gSykstu laxr flYoj gSykbM (AgX) esa ifjo£rr gks
tkrk gSA vo{ksi dks Nkudj lq[kkus osQ ckn rksy fy;k
tkrk gSA

ekuk fd ;kSfxd dk nzO;eku = m g

izkIr AgX dk nzO;eku = m
1 
g

1 eksy AgX esa 1 eksy X dh ek=kk miyCèk gSA

m
1 
g AgX esa gSykstu dk nzO;eku

1X × 
=

AgX

m g

 

dk ijekf.od nOz ;eku

dk vkf.od nOz ;eku

gSykstu dk izfr'kr

1
X × × 100

=
AgX ×

dk ijekf.od nzO;eku

dk vkf.od nzO;eku

m

m 
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mnkgj.k 12-23

gSykstu osQ vkdyu dh oSQfjvl fofèk esa 0.15 g

dkcZfud ;kSfxd 0.12 g AgBr nsrk gSA ;kSfxd esa
czksehu dh izfr'kr Kkr dhft,A

gy

AgBr dk vkf.od æzO;eku = 108 + 80

= 188 g mol
–1

188 g AgBr esa mifLFkr czksehu = 80 g

0.12 g AgBr esa mifLFkr czksehu = 
80 0.12

188
g

×

czksehu dk izfr'kr = 
× ×

=
×

80 0.12 100
42.55%

188 0.15

12-10-4 lYiQj

oSQfjvl uyh esa dkcZfud ;kSfxd dh Kkr ek=kk dks lèkwe
ukbfVªd vEy vFkok lksfM;e ijkWDlkbM osQ lkFk xje djus
ij lYÝ;wfjd vEy esa lYiQj vkWDlhÑr gks tkrk gS] ftls
csfj;e DyksjkbM osQ tyh; foy;u dk vkfèkD; feykdj
ge csfj;e lYisQV osQ :i esa vo{ksfir dj ysrs gSaA vo{ksi

dks Nkuus] èkksus vkSj lq[kkus osQ i'pkr~ rkSy ysrs gSaA csfj;e
lYisQV osQ nzO;eku ls lYiQj dh izfr'krrk Kkr dh tk
ldrh gSA
ekuk fd fy;s x, dkcZfud ;kSfxd dk nzO;eku = m g

vr% csfj;e lYisQV dk nzO;eku = m
1 
g

1 eksy BaSO
4
 = 233 g BaSO

4 
= 32 g lYiQj

BaSO
4
 m

1
g esa lYiQj dh ek=kk = 132 g

233

× m

lYiQj dk izfr'kr 132 100

233

m

m

× ×
=

×

fp=k 12-17 osQjh;l fof/&gSykstu;qDr dkcZfud ;kSfxd dks flYoj
ukbVªsV dh mifLFkfr esa l/we ukbfVªd vEy osQ lkFk
xje fd;k tkrk gSA

12-10-5 I+kQkWLI+kQksjl

dkcZfud ;kSfxd dh ,d Kkr ek=kk dks lèkwe ukbfVªd vEy
osQ lkFk xje djus ij mlesa mifLFkr i-QkWLi- Qksjl] i- QkWLiQksfjd
vEy es a vkWDlhÑr gks tkrk gSA bls veksfu;k rFkk
veksfu;e ekWfyCMsV feykdj veksfu;e iQkWLi+ sQVksekWfyCMsV]
(NH

4
)
3
PO

4
⋅12MoO

3
 osQ :i esa ge vo{ksfir dj ysrs gSa]

vU;Fkk i+ QkWLi+ Qksfjd vEy esa esXusfl;k feJ.k feykdj
MgNH

4
PO

4
 osQ :i esa vo{ksfir fd;k tk ldrk gS]

ftlosQ Toyu ls Mg
2
P

2
O

7
 izkIr gksrk gSA

ekuk fd dkcZfud ;kSfxd dk nzO;eku = m g vkSj
veksfu;e iQkWLi+ QksekWfyCMsV = m

1 
g

(NH
4
)
3
 PO

4
⋅12 MoO

3
 dk eksyj nzO;eku = 1877 g gSA

iQkWLiQksjl dk izfr'kr 131 m 100
%

1877 m

× ×
=

×

mnkgj.k 12-24

lYiQj vkdyu esa 0.157 g dkcZfud ;kSfxd ls
0.4813 g csfj;e lYisQV izkIr gqvkA ;kSfxd esa
lYiQj dk izfr'kr D;k gS\

gy

BaSO4 dk vkf.od nzO;eku = 137 + 32 + 64

= 233g

233g BaSO4 esa mifLFkr lYiQj = 32g

0.4813g BaSO4  esa mifLFkr lYiQj

32 0.4813

233
g

×
=

lYiQj dk izfr'kr =
× ×

×
32 0.4813 100

233 0.157

= 42.10%
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lkjka'k

lgla;kstd vkcaèku osQ dkj.k cus dkcZfud ;kSfxdksa dh lajpuk rFkk fØ;k'khyrk&lacaèkh ewyHkwr fl¼karksa ij bl ,dd
esa geus fopkj fd;kA dkcZfud ;kSfxdksa esa lgla;ksth vkcaèkksa dh izÑfr dks d{kd ladj.k dh voèkkj.kk ls Li"V
fd;k tk ldrk gS] ftlosQ vuqlkj dkcZu dh ladj.k&voLFkk sp

3
, sp

2 rFkk sp gks ldrh gSA ;s Øe'k% esFksu] ,Fkhu
rFkk ,Fkkbu esa mifLFkr gksrh gSaA bl voèkkj.kk osQ vkèkkj ij esFksu dh prq"iQydh;] ,Fkhu dh lery rFkk ,Fkkbu
dh jS[kh; vkÑfr dks Li"V fd;k tk ldrk gSA dkcZu dk sp

3 d{kd gkbMªkstu osQ 1s d{kd osQ lkFk vfrO;kiu djosQ
dkcZu&gkbMªkstu (C – H) ,dy (flXek ) vkcaèk cukrk gSA blh rjg nks dkcZu osQ sp

3 d{kd ijLij vfrO;kfir gksdj
dkcZu&dkcZu σ vkcaèk fu£er djrs gSaA nks fudVorhZ dkcZu osQ vladfjr p-d{kd ik'oZ vfrO;kiu }kjk ikbZ (π) vkcaèk
cukrs gSaA dkcZfud ;kSfxdksa dks dbZ lajpuk&lw=kksa }kjk izn£'kr fd;k tkrk gSA dkcZfud ;kSfxd dk f=kfoeh; lw=k ^oSt*
,oa ^Ms'k* }kjk n'kkZ;k tkrk gSA

dkcZfud ;kSfxdksa dks mudh lajpuk vFkok fØ;kRed lewgksa osQ vkèkkj ij oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA fØ;kRed
lewg ,d fof'k"V rjhosQ ls cafèkr ,d ijek.kq ;k ijek.kqvksa dk lewg gS] tks ;kSfxdksa osQ HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kksa
dk fuèkkZj.k djrk gSA dkcZfud ;kSfxdksa dk ukekadj.k IUPAC }kjk cuk, x, fu;eksa osQ vkèkkj ij fd;k tkrk gSA IUPAC

ukekadj.k esa uke vkSj lajpuk osQ chp osQ lglacaèk ls i<+us okys dks lajpuk cukus esa lgk;rk feyrh gSA

;fn iQkWLiQksjl dk Mg
2 
P

2
O

7
 osQ :i esa vkdyu

fd;k tk, rks] iQkWLiQksjl dk izfr'kr 162 m 100
%

222 m

× ×
=

×
tgk¡ Mg

2
P

2
O

7
 dk eksyj nzO;eku 222 u] fy;s x,

dkcZfud inkFkZ dk nzO;eku m, cus gq, Mg
2
P

2
O

7
 dk

nzO;eku m
1
 rFkk Mg

2
P

2
O

7
 ;kSfxd es a mifLFkr nks

i- QWkLiQksjl ijek.kqvksa dk nzO;eku 62 gSA

12-10-6 vkWDlhtu

dkcZfud ;kSfxd esa vkWDlhtu dh izfr'krrk dh x.kuk oqQy
izfr'krrk (100) esa ls vU; rÙoksa dh izfr'krrkvksa osQ ;ksx
dks ?kVkdj dh tkrh gSA vkWDlhtu dk izR;{k vkdyu
fuEufyf[kr fofèk ls Hkh fd;k tk ldrk gSµ

dkcZfud ;kSfxd dh ,d fuf'pr ek=kk ukbVªkstu xSl
osQ izokg esa xje djosQ vi?kfVr dh tkrh gSaA vkWDlhtu
lfgr mRiUu xSlh; feJ.k dks jDr&rIr dksd (Coke) ij
izokfgr djus ij iwjh vkWDlhtu dkcZu eksuksvkWDlkbM esa
ifjo£rr gks tkrh gSA rRi'pkr~ xSlh; feJ.k dks Å".k
vk;ksMhu isUVkvkWDlkbM (I

2
O

5
) esa izokfgr djus ij dkcZu

eksuksvkWDlkbM dkcZu MkbvkWDlkbM esa vkWDlhÑr gks tkrh gS
vkSj vk;ksMhu Hkh mRiUu gksrh gSA

;kSfxd →Å"ek  O
2 
+ vU; xSlh; mRikn

+ →1373
22C O 2CO ] × 5K (d)

+ → + ×2 5 2 2I O 5CO I 5CO ] 2 ([k)

lehdj.k (d) ,oa ([k) dks Øe'k% 5 ,oa 2 ls xq.kk
djosQ lehdj.k (d) esa mRiUu CO dh ek=kk lehdj.k
([k) esa iz;qDr CO dh ek=kk osQ cjkcj djus ij ge ikrs gSa
fd ;kSfxd ls fudyh vkWDlhtu osQ izR;sd eksy ls nks eksy
CO

2
 izkIr gksxhA vr% 88g dkcZu MkbvkWDlkbM ;kSfxd ls

fudyh 32g vkWDlhtu ls izkIr gksxhA
ekuk fd dkcZfud ;kSfxd dk nzO;eku = m g

mRiUu dkcZu MkbvkWDlkbM dk nzO;eku = m
1
 g

∴m
1 
g dkcZu MkbvkWDlkbM × 132

88

m
g  vkWDlhtu ls

izkIr gksxhA

∴ ;kSfxd esa vkWDlhtu dk izfr'kr 
× ×

=
×
132 100

88

m

m

vkWDlhtu osQ izfr'kr dk vkdyu vk;ksMhu dh ek=kk
ls Hkh fd;k tk ldrk gSA

vktdy dkcZfud ;kSfxd esa rÙoksa dk vkdyu
Lopkfyr rduhd dh lgk;rk ls inkFkk±s dh lw{e (ekbØks)
ek=kk ysdj djrs gSaA ;kSfxdksa esa mifLFkr dkcZu] gkbMªkstu
rFkk ukbVªkstu rÙoksa dk vkdyu CHN rÙo fo'ys"kd
(CHN Elemental Analyzer) ls djrs gSaA bl midj.k esa
inkFkZ dh ekbØks ek=kk (1 – 3 mg) dh vko';drk gksrh
gS rFkk oqQN le; esa bu rÙoksa dk izfr'kr LØhu ij vk
tkrh gSaA bu fofèk;ksa dk foLr`r fooj.k bl iqLrd osQ Lrj
ls Åij gSA

+
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fØ;kèkkjd v.kq dh lajpuk] lgla;kstd vkcaèk osQ fonyu] vkØe.kdkjh vfHkdeZd] bysDVªkWu foLFkkiu izHkko
rFkk vfHkfØ;k dh ifjfLFkfr;ksa ij dkcZfud vfHkfØ;kvksa dh fØ;kfofèk vkèkkfjr gksrh gSA bu dkcZfud vfHkfØ;kvksa esa
vkcaèk&fonyu rFkk vkcaèk&fuekZ.k gksrk gSA lgla;kstd vkcaèk dk fonyu fo"keka'k rFkk leka'k rjhosQ ls gks ldrk gSA
fo"keka'k fonyu ls dkcZèkuk;u vFkok dkcZ½.kk;u izkIr gksrk gS] tcfd leka'k fonyu ls eqDr ewyd mRiUu gksrs
gSaA fo"keka'k&fonyu osQ ekè;e ls laiUu dkcZfud vfHkfØ;kvksa esa bysDVªkWu nsusokys ukfHkdLusgh rFkk bysDVªkWu xzg.k djus
okys bysDVªkWuLusgh vfHkdkjd Hkkx ysrs gSaA izsjf.kd] vuqukn] bysDVªksesjh rFkk vfrla;qXeu izHkko dkcZu&dkcZu
vFkok vU; ijek.kq fLFkfr;ksa esa èkzqo.krk mRiUu djus esa lgk;d gks ldrs gSa] ftlls dkcZu ijek.kq vFkok vU; ijek.kqvksa
ij fuEu vFkok mPp bysDVªkWu ?kuRo okys LFkku cu tkrs gSaA dkcZfud vfHkfØ;kvksa osQ eq[; izdkj gSa µ izfrLFkkiu
vfHkfØ;k] ladyu vfHkfØ;k] foyksiu rFkk iqu£oU;kl vfHkfØ;kA

fdlh dkcZfud ;kSfxd dh lajpuk Kkr djus osQ fy, mldk 'kksèku vkSj xq.kkRed rFkk ek=kkRed fo'ys"k.k fd;k
tkrk gSA 'kksèku dh fof'k"V fofèk;k¡] tSlsµ ÅèoZikru] vklou vkSj foHksnh fu"d"kZ.k ;kSfxdksa osQ ,d ;k vfèkd HkkSfrd
xq.kksa esa varj ij vkèkkfjr gSaA ;kSfxdksa osQ i`FkDdj.k rFkk 'kksèku osQ fy, ØksesVksxzSiQh ,d vR;fèkd mi;ksxh rduhd
gSA bls nks oxks± esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gS% vfèk'kks"k.k ØksesVksxzSiQh rFkk forj.k ØksesVksxzSiQhA vfèk'kks"k.k ØksesVksxzSiQh
vfèk'kks"kd ij feJ.k osQ vo;oksa osQ fHkUu vfèk'kks"k.k ij vkèkkfjr gSA forj.k ØksesVksxzSiQh esa fLFkj izkoLFkk vkSj xfrd
izkoLFkk osQ eè; feJ.k osQ voo;ksa dk fujarj forj.k gksrk gSA ;kSfxd dks 'kq¼ voLFkk esa izkIr djus osQ i'pkr~ mlesa
mifLFkr rÙoksa osQ fuèkkZj.k osQ fy, mldk xq.kkRed fo'ys"k.k fd;k tkrk gSA ukbVªkstu] lYiQj] gSykstsu rFkk i- QkWLiQksjl
ySals ijh{k.k }kjk tk¡ps tkrs gSaA dkcZu rFkk gkbMªkstu dh igpku bUgsa Øe'k% dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk ty esa ifjo£rr
djosQ dh tkrh gSA ukbVªkstu dk vkdyu M~;wek vkSj oSQYMkWy fofèk;ksa }kjk rFkk gSykstsuksa dks oSQfjvl fofèk }kjk fd;k
tkrk gSA lYiQj rFkk i- QkWLiQksjl dks Øe'k% lYÝ;wfjd rFkk i- QkWLiQksfjd vEy esa vkWDlhÑr djosQ vkdfyr fd;k tkrk
gSA vkWDlhtu dh izfr'krrk oqQy izfr'krrk esa ls vU; rÙoksa dh izfr'krrkvksa osQ ;ksx dks ?kVkdj izkIr dh tkrh gSA

vH;kl

12-1 fuEufyf[kr ;kSfxdksa esa izR;sd dkcZu dh ladj.k voLFkk crkb,µ

CH
2
 = C = O, CH

3
CH = CH

2
, (CH

3
)
2
CO, CH

2
 = CH CN, C

6
H

6

12-2 fuEufyf[kr v.kqvksa esa σ rFkk π vkcaèk n'kkZb,µ

C
6
H

6
, C

6
H

12
, CH

2
Cl

2
, CH

2 
= C = CH

2
, CH

3
 NO

2
, HCONHCH

3

12-3 fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ vkcaèk&js[kk&lw=k fyf[k,µ

vkblksizksfiy ,sYdksgkWy] 2, 3– MkbesfFky C;wVsuSy] gsIVsu&4&vksu

12-4 fuEufyf[kr ;kSfxdksa osQ IUPAC uke fyf[k,µ

(d) ([k)  

(x) (?k)

(Ä)  (p) Cl
2
CHCH

2
OH
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12-5 fuEufyf[kr ;kSfxdksa esa ls dkSu lk uke IUPAC i¼fr osQ vuqlkj lgh gS\

(d) 2, 2&Mkb,fFkyisUVsu vFkok 2&MkbesfFkyisUVsu

([k) 2, 4, 7&VªkbesfFkyvkWDVsu vFkok 2, 5, 7&VªkbesfFkyvkWDVsu

(x) 2&Dyksjks&4&esfFkyisUVsu vFkok 4&Dyksjks&2&esfFkyisUVsu

(?k) C;wV&3&vkbu&1&vkWy vFkok C;wV&4&vkWy&1&vkbu

12-6 fuEufyf[kr nks ltkrh; Jsf.k;ksa esa ls izR;sd osQ izFke ik¡p ltkrksa osQ lajpuk&lw=k fyf[k,µ

(d) H – COOH ([k)  CH
3
COCH

3
(x)  H – CH = CH

2

12-7 fuEufyf[kr osQ la?kfur vkSj vkcaèk js[kk&lw=k fyf[k, rFkk muesa ;fn dksbZ fØ;kRed lewg gks] rks mls
igpkfu,µ

(d) 2, 2, 4 & VªkbesfFkyisUVsu

([k) 2&gkbMªkWDlh&1, 2, 3&izksisuVªkbdkckZsfDlfyd vEy

(x) gsDlsuMkb,sy

12-8 fuEufyf[kr ;kSfxdksa esa fØ;kRed lewg igpkfu,µ

(d) ([k)

(x)

12-9 fuEufyf[kr esa ls dkSu vfèkd LFkk;h gS rFkk D;ksa\

O
2
NCH

2
CH

2
O– vkSj CH

3
 CH

2
O–

12-10 π&fudk; ls vkcafèkr gksus ij ,sfYdy lewg bysDVªkWunkrk dh rjg O;ogkj izn£'kr D;ksa djrs gSa\ le>kb,A

12-11 fuEufyf[kr ;kSfxdksa dh vuqukn&lajpuk fyf[k, rFkk bysDVªkWuksa dk foLFkkiu eqM+s rhjksa dh lgk;rk ls
n'kkZb,µ

(d) C
6
H

5
OH ([k)  C

6
H

5
NO

2

(x) CH
3
CH = CHCHO (?k)  C

6
H

5 
– CHO

(Ä) C
6
H

5
 – CH+

2
(p)  

3 2CH CH CHCH
+

=
12-12 bysDVªkWuLusgh rFkk ukfHkdLusgh D;k gSa\ mnkgj.klfgr le>kb,A

12-13 fuEufyf[kr lehdj.kksa esa eksVs v{kjksa esa fy[ks vfHkdeZdksa dks ukfHkdLusgh rFkk bysDVªkWuLusgh esa
oxhZÑr dhft,µ

(d)
3 3 2CH COOH CH COO H O

−
−+ → +HO

([k)
3 3 3 2CH COCH (CH ) C(CN) (OH)+ →–CN

(x) + →6 6 6 5 3C H C H COCH
+

3CH C O
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12-14 fuEufyf[kr vfHkfØ;kvksa dks oxhZÑr dhft,µ

(d)
3 2 3 2CH CH Br HS CH CH SH Br− −+ → +

([k) 3 2 2 3 2 3(CH ) C CH HCl (CH ) ClC CH= + → −

(x)
3 2 2 2 2CH CH Br HO CH CH H O Br− −+ → = + +

(?k) 3 3 2 3 2 2 3 2(CH ) C CH OH HBr (CH ) CBr CH CH H O− + → +

12-15 fuEufyf[kr ;qXeksa esa lnL;&lajpukvksa osQ eè; oSQlk lacaèk gS\ D;k ;s lajpuk,¡ lajpukRed ;k
T;kferh; leko;o vFkok vuqukn lajpuk,¡ gSa\

(oQ)

([k)

(x)

12-16 fuEufyf[kr vkcaèk fonyuksa osQ fy, bysDVªkWu&foLFkkiu dks eqM+s rhjksa }kjk n'kkZb, rFkk izR;sd fonyu
dks leka'k vFkok fo"keka'k esa oxhZÑr dhft,A lkFk gh fu£er lfØ; eè;orhZ mRiknksa esa eqDr&ewyd]
dkcZèkuk;u rFkk dkcZ½.kk;u igpkfu,µ

(d)

([k)

(x)

(?k)

12-17 fuEufyf[kr dkckZsfDlfyd vEyksa dh vEyrk dk lgh Øe dkSu lk bysDVªkWu&foLFkkiu o£.kr djrk
gS\ izsjf.kd rFkk bysDVªksesjh izHkkoksa dh O;k[;k dhft,µ

(d) Cl
3
CCOOH > Cl

2
CHCOOH > ClCH

2
COOH

([k) CH
3
CH

2
COOH > (CH

3
)
2
CHCOOH > (CH

3
)
3
C.COOH

12-18 izR;sd dk ,d mnkgj.k nsrs gq, fuEufyf[kr izØeksa osQ fl¼karksa dk laf{kIr fooj.k nhft,µ

(d) fØLVyu ([k) vklou (x) ØksesVksxzSiQh

12-19 ,sls nks ;kSfxdksa] ftudh foys;rk,¡ foyk;d s] esa fHkUu gSa] dks ìFko~Q djus dh fofèk dh O;k[;k dhft,A

12-20 vklou] fuEu nkc ij vklou rFkk Hkki vklou esa D;k varj gS\ foospuk dhft,A

12-21 ySals&ijh{k.k dk jlk;u&fl¼kar le>kb,A

12-22 fdlh dkcZfud ;kSfxd esa ukbVªkstu osQ vkdyu dh (i) M~;wek fofèk rFkk (ii) oSQYMkWy fofèk osQ fl¼kar
dh :i&js[kk izLrqr dhft,A

12-23 fdlh ;kSfxd esa gSykstsu] lYiQj rFkk i- QkWLiQksjl osQ vkdyu osQ fl¼kar dh foospuk dhft,A
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12-24 isij ØksesVksxzSiQh osQ fl¼kar dks le>kb,A

12-25 ^lksfM;e laxyu fu"d"kZ* esa gSykstsu osQ ijh{k.k osQ fy, flYoj ukbVªsV feykus ls iwoZ ukbfVªd vEy
D;ksa feyk;k tkrk gS\

12-26 ukbVªkstu] lYiQj rFkk i- QkWLiQksjl osQ ijh{k.k osQ fy, lksfM;e osQ lkFk dkcZfud ;kSfxd dk laxyu
D;ksa fd;k tkrk gS\

12-27 oSQfYl;e lYisQV rFkk diwj osQ feJ.k osQ vo;oksa dks ìFko~Q djus osQ fy, ,d mi;qDr rduhd crkb,A

12-28 Hkki&vklou djus ij ,d dkcZfud nzo vius DoFkukad ls fuEu rki ij ok"ihÑr D;ksa gks
tkrk gS\

12-29 D;k CCl
4
 flYoj ukbVªsV osQ lkFk xje djus ij AgCl dk 'osr vo{ksi nsxk\ vius mÙkj dks dkj.k

lfgr le>kb,A

12-30 fdlh dkcZfud ;kSfxd esa dkcZu dk vkdyu djrs le; mRiUu dkcZu MkbvkWDlkbM dks vo'kksf"kr
djus osQ fy, iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM foy;u dk mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gS\

12-31 lYiQj osQ ysM ,slhVsV }kjk ijh{k.k esa ̂ lksfM;e laxyu fu"d"kZ* dks ,slhfVd vEy }kjk mnklhu fd;k
tkrk gS] u fd lYÝ;wfjd vEy }kjkA D;ksa\

12-32 ,d dkcZfud ;kSfxd esa 69% dkcZu] 4.8% gkbMªkstu rFkk 'ks"k vkWDlhtu gSA bl ;kSfxd osQ 0.20

g osQ iw.kZ ngu osQ iQyLo:i mRiUu dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk ty dh ek=kkvksa dh x.kuk dhft,A

12-33 0.50 g dkcZfud ;kSfxd dks oSQYMkWy fofèk osQ vuqlkj mipkfjr djus ij izkIr veksfu;k dks 0.5

M H
2
SO

4
 osQ 50 mL esa vo'kksf"kr fd;k x;kA vof'k"V vEy osQ mnklhuhdj.k osQ fy, 0.5 M

NaOH osQ 50 mL dh vko';drk gqbZA ;kSfxd esa ukbVªkstu izfr'krrk dh x.kuk dhft,A

12-34 oSQfjvl vkdyu esa 0.3780 g dkcZfud Dyksjks ;kSfxd ls 0.5740 g flYoj DyksjkbM izkIr gqvkA
;kSfxd esa Dyksjhu dh izfr'krrk dh x.kuk dhft,A

12-35 oSQfjvl fofèk }kjk lYiQj osQ vkdyu esa 0.468 g lYiQj;qDr dkcZfud ;kSfxd ls 0.668 g csfj;e
lYisQV izkIr gqvkA fn, x, dkcZu ;kSfxd esa lYiQj dh izfr'krrk dh x.kuk dhft,A

12-36 CH
2
 = CH – CH

2
 – CH

2
 – C ≡ CH, dkcZfud ;kSfxd esa C

2
 – C

3
 vkcaèk fdu ladfjr d{kdksa

osQ ;qXe ls fu£er gksrk gS\

(d) sp – sp2 ([k) sp – sp3 (x) sp2 – sp3 (?k) sp3 – sp3

12-37 fdlh dkcZfud ;kSfxd esa ySals&ijh{k.k }kjk ukbVªkstu dh tk¡p esa izf'k;u Cyw jax fuEufyf[kr esa ls
fdlosQ dkj.k izkIr gksrk gS\

(d) Na
4
[Fe(CN)

6
] ([k) Fe

4
[Fe(CN)

6
]
3

(x) Fe
2
[Fe(CN)

6
] (?k) Fe

3
[Fe(CN)

6
]
4

12-38 fuEufyf[kr dkcZèkuk;uksa esa ls dkSu lk lcls vfèkd LFkk;h gS\

(d)
+

3 3 2(CH ) C CH⋅ ([k) 
+

3 3(CH ) C

(x)
+

2 2 2CH CH CH (?k) 
+

3 2 3CH CHCH CH

12-39 dkcZfud ;kSfxdksa osQ i`FkDdj.k vkSj 'kksèku dh lokZsÙke rFkk vkèkqfudre rduhd dkSu&lh gS\

(d) fØLVyu ([k) vklou (x) ÅèoZikru (?k) ØksesVksxzSiQh

12-40 3 2 3 2CH CH I + KOH (aq) CH CH OH + KI→  vfHkfØ;k dks uhps fn, x, izdkj esa oxhZÑr
dhft,µ

(d) bysDVªkWuLusgh izfrLFkkiu ([k) ukfHkdLusgh izfrLFkkiu

(x) foyksiu (?k) ladyu
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mnkgj.k 12-20


0.246 g dkcZfud ;kSfxd osQ iw.kZ ngu osQ iQyLo:i
0.198 g dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk 0.1014 g ty
izkIr gksrs gSaA ;kSfxd esa dkcZu rFkk gkbMªkstu dh
izfr'krrkvksa dh x.kuk dhft,A


gy


dkcZu dh izfr'kr&ek=kk
12 0.198 100


44 0.246


× ×
=


×


= 21.95%


gkbMªkstu dh izfr'kr&ek=kk
2 0.1014 100


18 0.246


× ×
=


×


   = 4.58%


12-10-2 ukbVªkstu


ukbVªkstu osQ vkdyu dh nks fofèk;k¡ gSaµ
(i) M~;wek fofèk (Duma Method) rFkk
(ii) oSQYMkWy fofèk (Kjeldahl's Method)


(i) M~;wek fofèk % ukbVªkstu;qDr dkcZfud ;kSfxd dks dkcZu
MkbvkWDlkbM osQ okrkoj.k esa dkWij vkWDlkbM osQ lkFk xje
djus ij ukbVªkstu eqDr gksrh gSA dkcZu rFkk gkbMªkstu Øe'k%


dkcZu MkbvkWDlkbM ,oa ty esa ifjo£rr gks tkrs gSaA


C H N [2 /2]CuO+ + →x y z x y


2 2 2CO /2H O /2N (2 /2)Cu+ + + +x y z x y


vYi ek=kk esa cus ukbVªkstu vkWDlkbMksa dks xje dkWij
rkj ij izokfgr dj ukbVªkstu esa vipf;r dj fn;k tkrk gSA


bl izdkj izkIr xSlh; feJ.k dks gkbMªkWDlkbM iksVSf'k;e
osQ tyh; foy;u ij ,d=k dj fy;k tkrk gSA dkcZu


MkbvkWDlkbM iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM }kjk vo'kksf"kr gks tkrh


gSA ukbVªkstu va'kkafdr uyh (Graduated Tube) osQ Åijh


Hkkx esa ,d=k gks tkrh gS (fp=k 12-15] i`"B 365)A


ekuk fd dkcZfud ;kSfxd dk nzO;eku = m g


,d ukbVªkstu dk vk;ru = V
1
mL


d{k dk rki = T
1
 K


ekud rki rFkk nkc (STP) ij ukbVªkstu dk vk;ru


1 1


1


273


760


×
=


×
P V


T


(ekuk fd bldk eku V mL gS)


P
1
 rFkk V


1
 Øe'k% ukbVªkstu osQ nkc rFkk vk;ru gSaA


P
1
 nkc] ftlij ukbVªkstu ,d=k dh xbZ gS] ok;qeaMyh; nkc


ls fHkUu gSA P
1
 dk eku bl lacaèk }kjk izkIr fd;k tkrk gSµ


P
1 
= ok;qeaMyh; nkc&tyh; ruko


STP ij 22400 mL N
2
 dk nzO;eku 28g gS


vr% STP ij V mL N
2
 dk nzO;eku 


28


22400


×
=


V
g


ukbVªkts u dh izfr'krrk 28 V 100


22400 m


× ×
=


×


mnkgj.k 12-21


ukbVªkstu v.kqekiu dh M~;wek fofèk esa 0.3 g dkcZfud
;kSfxd 300K rki rFkk 715 mm nkc ij 50 mL


ukbVªkstu nsrk gSA ;kSfxd esa ukbVªkstu osQ izfr'kr dh
x.kuk dhft, (300 K rki ij tyh; ruko = 15


mm)A


gy
300 K rki rFkk 715 mm ij ,d=k ukbVªkstu dk
vk;ru = 50 mL


okLrfod nkc = 715 – 15 = 700 mm


fp=k 12-14 dkcZu rFkk gkbMªkstu dk vkdyu inkFkZ osQ vkWDlhdj.k osQ iQyLo:i cuk ty rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM U uyh esa fy;s x,
Øe'k% futZy oSQfYl;e DyksjkbM vkSj iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM foy;u esa vo'kksf"kr fd, tkrs gSaA







