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द्रव्य कीी कणीीय प्रकृृति� 7
 

	z पत््थरोों या रेत का ढेर लगाना संभव होता ह ैपरंत ुजल जैसे किसी द्रव का नहीीं। ऐसा क््योों?

	z अजंलि‍ मेें जल भरने पर जल उसी आकार का हो जाता ह ैपरंत ुअजंलि से छोड़़े जाने पर जल 
का यह आकार परिवर््ततित क््योों हो जाता ह?ै

	z हम वाय ुको नहीीं दखे सकते फिर भी वह फूले हुए गबु््बबार के भार मेें वदृ्धि कैसे कर दतेी ह?ै

	z वर््तमान मेें हम जिस वाय ुमेें श््‍ववास लेते हैैं क््‍यया हजारोों वर््ष परू््व भी यह ऐसी ही थी?

	z अपने प्रश्‍नों को साझा कीजिए 

	  ?

खोजबीन और विचार करेें
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आपने नदी या समदु्र के किनारे खलेते हुए रेत से कंकड़ और पत््थर एकत्रित किए होोंगे। क््यया 
आपने विचार किया कि ये कंकड़, पत््थर और रेत कहाँ से आते हैैं? 

अपरदन के कारण पर््वतोों की चट्टानेें धीरे-धीरे टूटती रहती हैैं। इन पर््वतोों से बहने वाली 
नदियाँ चट्टानोों के इन अपरदित टुकड़ों को अपने साथ बहा ले जाती हैैं। जैसे-जैसे नदियाँ 
प्रवाहित होती जाती हैैं वैसे-वैसे वे चट्टानोों को छोटे कंकड़ों, पत््थरोों एवं रेत के रूप मेें तोड़ती 
रहती हैैं और उनकी वहृत मात्रा को मदैानोों तक बहाकर ले जाती हैैं।

अतंत: बड़़ी चट्टानेें रेत और मि‌ट्टी के महीन कणोों के रूप मेें विघटित हो जाती हैैं। क््यया ये 
कण किसी बड़़ी चट्टान की सबसे छोटी इकाई ह ैया रेत और मिट्टी के इन कणोों को और भी 
तोड़़ा जा सकता ह?ै

आइए, पता लगाए!ँ

7.1 द्रव्य कि�ससेे बनाा होोताा हैै?
 

क्रियाकलाप 7.1— आइए, खोज करेें

	z चॉक (खड़िया) का एक टुकड़ा लीजिए (चित्र 7.1, क) और इसे दो टुकड़ों मेें तोड़ 
लीजिए (चित्र 7.1, ख)

	z चॉक को तब तक तोड़ते रहिए जब तक इसे हाथोों से और तोड़़‌ना कठिन न हो जाए।
	z इस प्रकार प्राप्‍त चॉक के छोटे टुकड़ों को ओखल और मसूल मेें पीसकर चरू््ण बना 

लीजिए (चित्र 7.1, ग)।
	z चॉक के इस महीन चरू््ण का आवर््धक लेेंस से अवलोकन कीजिए (चित्र 7.1, घ)।
	z आप क््यया दखेते हैैं?
	z क््‍यया दिखाई दनेे वाला प्रत््ययेक कण अभी भी चॉक का ही कण ह?ै

क्याा चॉॉक केे इस महीीन चूरू्णण काा प्रत्येेक 
कण अभीी भीी उसीी पदाार्थथ काा बनाा हुुआ 
है ैयाा यह तोोड़नेे याा पीीसनेे पर कि�सीी और 
पदाार्थथ मेंं परि�वर्ति�ित होो गयाा है?ै

कक्षा 7 की पाठ्यपसु््तक जिज्ञासा के अध््ययाय ‘हमारे आस-पास के परिवर््तन— 
भौतिक एवं रासायनिक’ का पनुः स््मरण कीजिए। चॉक को पीसना एक भौतिक परिवर््तन ह ै
या रासायनिक परिवर््तन? उपर््ययुक्‍त क्रियाकलाप मेें आपने सीखा कि चॉक को पीसने पर यह  
किसी नए पदार््थ मेें परिवर््ततित नहीीं होता ह।ै अत: यह एक भौतिक परिवर््तन ह ैजिसमेें चॉक 
के प्रत््ययेक कण का मात्र आकार ही और छोटा होता जाता ह।ै

(क)

(ख)

(ग)

(घ)

चित्र 7.1— (क) चॉक का टुकड़ा 
(ख) चॉक के टुकड़़े का दो भागोों 
मेें टूटना (ग) महीन चरू््ण के रूप 
मेें पिसा हुआ चाॅक का टुकड़़ा 
(घ) चाॅक के चरू््ण का आवर््धक 
लेेंस द्वारा समीप से अवलोकन
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क््यया इस प्रकार प्राप्‍त चॉक के सकू्षष्म 
कण चॉक की सबसे छोटी इकाइयाँ 
माने जा सकते हैैं?

चॉक के चरू््ण के इन कणोों को और अधिक पीसने पर सकू्षष्म कणोों मेें तोड़़ा जा सकता ह।ै 
आइए, कल््पना करेें कि पीसने की यह प्रक्रिया निरतर चलती रहती ह।ै अतंतः हम एक ऐसी 
स््थथिति पर पहुचँ जाएगँे जब चॉक के कणोों को और अधिक तोड़ा नहीीं जा सकता ह।ै इस स््थथिति 
मेें प्राप्‍त सकू्षष्म कण वे मलू निर््ममाण इकाई हैैं जिनसे चॉक निर््ममित था।

इसका अर््थ ह ैकि चॉक का एक परूा टुकड़़ा 
छोटी इकाइयोों (सकू्षष्म कणोों) की बहृत संख््यया 
द्वारा निर््ममित था। ये इकाइयाँ चॉक के घटक कण 
कहलाती हैैं। घटक कण वे मलू इकाई हैैं जिनसे 

किसी पदार््थ या सामग्री के बड़़े टुकड़़े का निर््ममाण होता ह।ै चॉक की भाँति ही रेत और मिट्टी के 
कण बड़ी चट्टानोों की सबसे छोटी ईकाइयाँ नहीीं होते हैैं। ये चट्टानेें उनके घटक कणोों की एक 
वहृत संख््यया से बनी हुई होती हैैं।

आइए, और आगे खोजेें!

चीीनीी कोो जल मेंं घोोलकर वि�लयन बनाानेे कीी प्रक्रि�याा कोो स्मरण करेंं। जब जल मेंं चीीनीी कोो 
घोेे�लाा जााताा है ैतोो क्याा होोताा है?ै

क्रि�यााकलााप 7.2— आइए, करकेे देेखेंं

	z काँच के एक गिलास मेें पेय जल भरिए।

	z इसमेें दो छोटे चम््मच चीनी डालिए।

	z जल को विलोडित न करेें। गिलास मेें से जल 
की सबसे ऊपरी सतह से एक छोटा चम््मच 
जल लेकर उसका स््ववाद चखिए।

क््यया यह जल स््‍ववाद मेें मीठा लगता ह?ै

	z अब जल को तब तक विलोड‍‍ित कीजिए जब तक कि चीनी इसमेें परू््णतया घलु 
न जाए (चित्र 7.2)।

	z पनु: सबसे ऊपरी सतह से एक चम््मच जल लेकर चखिए।

आपको स््ववाद मेें क््यया अतंर लगा? क््यया यह स््ववाद मेें मीठा ह?ै

यद्यपि चीनी को घोलने के उपरांत जल की ऊपरी सतह मीठी लगती ह ैअतः यह 
मिठास परेू विलयन मेें होनी चाहिए। क््यया आपको विलयन मेें चीनी का कोई कण दिखाई 
द ेरहा ह?ै

चीनी के कणोों को दखेा नहीीं जा सकता ह ैपरंत ुउन कणोों के विद्यमान होने का बोध 
स््ववाद द्वारा किया जा सकता ह।ै जब चीनी जल मेें घलुती ह ैतब यह अपने उन घटक 

चित्र 7.2 — जल मेें चीनी  
का घलुन

सुरुक्षाा सर्वोोपरि�

इस क्रियाकलाप को शिक्षक अथवा किसी वयस््क के 
मार््गदर््शन मेें करेें। किसी भी वस््ततु या पदार््थ को तब तक 
खाए ँएवं पिए ँनहीीं जब तक कि ऐसा करने के लिए कहा 
नहीीं जाए।
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कणोों मेें टूट जाती ह ैजिन््हेें और विघटित नहीीं किया जा सकता ह।ै चीनी का प्रत््ययेक छोटा दाना 
ऐसे ही लाखोों घटक कणोों से निर््ममित होता ह।ै

क्रियाकलाप 7.1 और 7.2 इस विचार को आधार प्रदान करते हैैं कि कोई भी द्रव््य अति 
सकू्षष्म कणोों की बहुत अधिक संख््यया से निर््ममित होता ह।ै ये कण इतने छोटे होते हैैं कि उन््हेें किसी 
सामान््य सकू्षष्मदर्शी द्वारा भी दखेा नहीीं जा सकता ह।ै

परंत ुचीनी कहाँ गई?

चीनी के छोटे-छोटे कण परस्‍पर पथृक हो जाते हैैं और जल के कणोों के बीच उपलब््ध 
स््थथानोों मेें चले जाते हैैं। कणोों के बीच के इन स््थथानोों को अंतराकणीय स््थथान कहते हैैं।

चॉक और चीनी दोनोों को उनके घटक 
कणोों मेें तोड़ा जा सकता ह ैपरंत ुइनके जिन 
ठोस टुकड़ोों को हम दखेते हैैं उनमेें ये घटक 
कण परस्‍पर किस प्रकार जडु़़े होते हैैं।

7.2 द्रव्य कीी वि�भि�न्न अवस्थााएँ ँकैैसेे नि�र्धाा�रि�त होोतीी हंैं?

द्रव््य के घटक कण आपस मेें आकर््षण बल द्वारा जुड़़े हुए होते हैैं। ये बल अंतराकणीय 
आकर््षण कहलाते हैैं। इन आकर््षण बलोों की प्रबलता पदार््थ की प्रकृति एवं अंतराकणीय 
दरूी पर निर््भर करती ह।ै कणोों की दरूी मेें अल््प वदृ्धि भी अंतराकणीय बलोों को अत््यधिक 
कम कर देती ह।ै इन बलोों की प्रबलता ही अंतत: पदार्थथों की भौतिक अवस््थथा को निर््धधारित 
करती ह।ै

क््यया आप जानते हैैं कि प्राचीनकाल से लोग इस विषय पर विचार कर रह ेहैैं कि वस््ततुओ ंको 
किस सीमा तक तोड़ा जा सकता ह ैएवं द्रव््य का निर््ममाण किससे हुआ ह?ै

प्राचीन भारतीय दार््शनिक आचार््य कणाद ने सर््वप्रथम परमाण ुकी अवधारणा के विषय 
मेें चर््चचा की। इनके अनसुार द्रव््य का निर््ममाण सकू्षष्म अविभाज््य शाश्‍वत कणोों से हुआ ह ैजिन््हेें 
‘परमाण’ु कहा जाता हैैं। यह विचार उनके वैशषेिक सतू्र नामक ग्रंथ मेें वर््णणित ह।ै

हमारी वैज्ञानिक परंपरा
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आइए, यह खोजने का प्रयास करेें कि विभिन््न अवस््थथाओ ंमेें ये आकर््षण किस प्रकार भिन््न हैैं।

7.2.1 ठोस अवस््थथा
ठोस पदार्थथों मेें घटकोों के कण परस््पर किस प्रकार जडु़़े हुए होते हैैं?

क्रि�यााकलााप 7.3— आइए, पताा लगााएँँ

	z कुछ ठोस वस््ततुए,ँ जैसे— लोह े का टुकड़़ा या लोह े की 
कील, सेेंधा नमक का एक टुकड़़ा, एक पत््थर, लकड़़ी का 
एक गटुका, एक चाबी और ऐलमुिनियम का एक टुकड़ा 
एकत्रित कीजिए (चित्र 7.3)।

	z उपर््ययुक्‍त सभी वस््ततुओ ं की आकृतियोों एवं आकार का 
ध््ययानपरू््वक अवलोकन कीजिए।

	z अब एक-एक कर सभी ठोस वस््ततुओ ंको हथौड़े से पीटिए।

	z आपके अनसुार उपर््ययुक्‍त दी गई छ: वस््ततुओ ंमेें से किस वस््ततु 
मेें कण आपस मेें प्रबलता से जडु़़े हैैं?

आपने ध््ययान दिया होगा कि ये सभी वस््ततुए ँठोस हैैं। इनकी एक 
निश्‍च‍ित आकृति और आयतन ह।ै ऐसा इसलिए संभव ह ैकि ठोस पदार्थथों मेें कण दृढ़ता से 
संकुलित होते हैैं और इनमेें अतंराकणीय आकर््षण बल अत््ययंत प्रबल होते हैैं।

ये प्रबल आकर््षण बल कणोों को उनकी नियत स््थथितियोों पर रखते 
हैैं और उन््हेें स््वतंत्र रूप से गति करने से रोकते हैैं (चित्र 7.4, क)। ये कण 
केवल अपनी स््थथिति से इधर उधर गति (कंपन या दोलन) कर सकते हैैं परंत ु
एक स््थथान से दसूरे स््थथान पर नहीीं जा सकते हैैं।

जब ठोस पदार्थथों को गरम किया जाता ह ैतब उनके कण अधिक तीव्रता से कंपन करते हैैं 
(चित्र 7.4, ख)। इस प्रक्रिया मेें एक अवस््थथा ऐसी आती ह ैजब ये कंपन इतने तीव्र हो जाते ह ै
कि कण अपना स््थथान छोड़ने लगते हैैं। कणोों के अतंराकणीय बल दरु््बल हो जाते हैैं और ठोस 
पदार््थ, द्रव अवस््थथा मेें परिवर््ततित हो जाता ह ै(चित्र 7.4, ग)। जिस तापमान पर ऐसा होता ह ैवह 
उस ठोस का गलनांक कहलाता ह।ै

चित्र 7.4 — किसी ठोस के पिघलने पर कणोों की व्‍यवस््‍थथा का आवर््धधित चित्र

(ख) उच््च  कंपन करते कण (क) ठोोस (ग) द्रव

पत्थर

ऐलमुिनियम का टुकड़़ा

सेंंधाा नमक

चााबीी

लोोहे ेकीी कीील

लकड़ीी काा गुटुकाा

चि�त्र 7.3 — कुुछ ठोोस वस्तुएुँ ँ

क्याा ठोोस अवस्थाा मेंं इन 
कणोंं कोो पृथृक करने काा 
कोोई उपााय है?ै 
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वायमुडंलीय दाब पर वह न््ययूनतम तापमान जिस पर कोई ठोस पदार््थ पिघल कर द्रव मेें 
परिवर््ततित होता ह,ै उसका गलनांक कहलाता ह।ै सामान््यत: द्रव अवस््थथा मेें ठोस अवस््थथा 
की अपेक्षा कण एक दसूरे से कुछ अधिक दरूी पर होते हैैं (बर््फ  एक अपवाद ह ै— इसके कण 
जल के कणोों की अपेक्षा एक दसूरे से अधिक दरू होते हैैं।) 

कुछ ठोस वस््ततुओ ंमेें अतंराकणीय आकर््षण बल दरु््बल होते हैैं अतः उनके गलनांक निम््न  
होते हैैं। जबकि अन््य ठोस वस््ततुओ ंमेें आकर््षण बल प्रबल होते हैैं और उनके गलनांक उच््च 
होते हैैं। तालिका 7.1 मेें ठोस वस््ततुओ ंके कुछ उदाहरण और उनके गलनांक दिए गए हैैं।

क्र.स.ं साामग्रीी गलनांं�क

1. बर्फफ  0 °C

2. यूरूि�याा 133 °C

3. लोोहाा 1538 °C

ताालि�काा 7.1— कुुछ ठोोस वस्तुुओं ंकेे गलनांं�क

ठोस वस््ततुओ ं का एक निश्‍च‍ित 
आयतन होता ह।ै द्रवोों एवं गसैोों के 
विषय मेें आपका क््यया विचार ह?ै 
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7.2.2 द्रव अवस््थथा

क्रि�यााकलााप 7.4 — आइए, प्रयाास करेंं और जाानेंं

 चि�त्र 7.5 — वि�भि�न्न आकृृति�योंं केे पाात्रोंं मेंं रखाा जल
(क)

अ
200 mL

(ख)

ब

200 mL

(ग)

स
200 mL

	z विभिन््न आकृतियोों के तीन स््वच््छ और शषु््क पात्र लीजिए। उन््हेें ‘अ’, ‘ब’ और ‘स’ 
द्वारा चिह्नित कीजिए (चित्र 7.5)।

	z चिह्नक से या कागज की पतली पट्टी चिपकाकर प्रत््ययेक पात्र पर 200 mL का स््तर 
चिह्नित कीजिए।

	z पात्र ‘अ’ को चिह्नित स््तर तक जल से भर लीजिए।
	z पात्र ‘अ’ से जल को बिना छलकाए सावधानीपरू््वक पात्र ‘ब’ मेें डालिए और जल की 

आकृति एवं स््तर का ध््ययानपरू््वक निरीक्षण कीजिए।
	z अब उसी जल को सावधानीपरू््वक पात्र ‘ब’ से पात्र ‘स’ मेें डालिए इसके पश््‍चचात पनु: 

उसकी आकृति एवं स््तर का अवलोकन कीजिए।
आप दखेेेंगे कि जल जिस पात्र मेें डाला जाता ह ैवह उसी पात्र की आकृति ग्रहण कर  

लेता ह।ै अतः हम यह कह सकते हैैं द्रवोों की निश्‍च‍ित आकृ‌ति नहीीं होती ह।ै हम जानते हैैं िक  
द्रव उस पात्र की आकृति ग्रहण कर लेता ह ैजिसमेें उसे रखा जाता ह।ै ऐसा इसलिए होता ह ै
क््योोंकि द्रव के कण गति करने के लिए स््वतंत्र होते हैैं। उपर््ययुक्‍त तीनोों पात्ररों मेें जल का स््तर  
200 mL पर रहता ह ैऔर आयतन मेें कोई परिवर््तन प्रेक्षित नहीीं होता ह।ै अतः हम कह सकते 
हैैं कि द्रवोों का आयतन निश्‍च‍ित होता ह।ै तथापि यदि कोई पात्र स््वच््छ न हो तो जल की कुछ 
बूँदेें उसकी सतह पर ठहर सकती हैैं जिसके कारण जल को अगले पात्र मेें डालने के पश््‍चचात जल 
का स््तर 200 mL से कुछ कम भी हो सकता ह।ै

क्रियाकलाप 7.4 दर््शशाता ह ैकि द्रवोों के कण स््वतंत्र रूप से गति कर सकते हैैं 
परंत ुकेवल सीमित स््थथान के भीतर ही। अतः हम इस निष््कर््ष पर पहुचँ सकते हैैं 
कि द्रवोों की आकृति निश्‍च‍ित नहीीं होती ह ैपरंत ुउनका आयतन निश्‍च‍ित होता ह।ै

आइए, अब हम द्रवोों और ठोस पदार्थथों के बीच अतंराकणीय आकर््षण बलोों 
की तुलना करेें। एक उथले बर््तन मेें कुछ जल लीजिए और इस जल मेें अपनी 
अगँलुी घमुाइए (चित्र 7.6)।

क््यया आप जल मेें अपनी अगँलुी घमुा पा रह ेहैैं?
चित्र 7.6 — जल मेें अगँलुी घमुाते हुए 
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आप जल को स््थथायी रूप से तोड़े या काटे बिना इसमेें अपनी अगँलुी को सरलतापरू््वक 
घमुा सकते हैैं परंत ुठोस वस््ततुओ ंया पदार्थथों मेें ऐसा नहीीं किया जा सकता ह।ै जब आप ऐसा 
करने का प्रयास करते हैैं तब आप जल को अस््थथायी रूप से विस््थथापित करते हैैं। जैसे ही आप 
अपनी अगँलुी हटा लेते हैैं तब जल पनुः अपनी परू््व स््थथिति ग्रहण कर लेता ह।ै अत: हम कह 
सकते हैैं कि द्रवोों मेें ठोस पदार्थथों की अपेक्षा अतंराकणीय आकर््षण बल दरु््बल होते हैैं परंत ुतब 
भी वह इतने प्रबल होते हैैं कि कणोों को एक-दसूरे के निकट रखते हैैं।

कक्षा 6 की पाठ्यपसु््तक जिज्ञासा के अध््ययाय ‘ताप एवं उसका मापन’ का पनुः स््मरण 
कीजिए जहाँ आपने उबलते हुए जल (द्रव) के तापमान का अवलोकन किया था। जब किसी 
द्रव को निरतर गरम किया जाता ह ैतब एक ऐसी अवस््थथा आती ह ैजब जल उबलने लगता ह।ै 
वायमुडंलीय दाब पर जिस तापमान पर कोई द्रव उबलता ह ैऔर वाष््प मेें परिवर््ततित होता ह ैवह 
तापमान उसका क््वथनांक कहलाता ह।ै कणोों की गति इतनी 
तीव्र हो जाती ह ै कि वे एक दसूरे से दरू जाने लगते हैैं जिसके 
परिणामस््वरूप अतंराकणीय आकर््षण बल कम हो जाते हैैं। 
अतंत: घटक कण द्रव अवस््थथा से स््वतंत्र हो सकते हैैं। इससे द्रव 
वाष््प अथवा गसै मेें परिवर््ततित हो जाता ह।ै

द्रव के क््वथनांक पर वाष््प का निर््ममाण अति तीव्र गति से होता ह ैऔर यह न केवल सतह 
पर होता ह ैअपित ुद्रव के भीतर भी होता ह।ै यह प्रक्रिया द्रव मेें बलुबलुोों के निर््ममाण के रूप मेें 
दिखाई दतेी ह।ै तथापि वाष््प का निर््ममाण सभी तापमानोों पर होता ह।ै यहाँ तक कि क््वथनांक 
से कम तापमान पर भी धीरे-धीरे और मात्र सतह पर ही वाष्‍प का िनर््ममाण होता ह।ै यह धीमी 
प्रक्रिया वाष््पन कहलाती ह ैजिसके विषय मेें आप परू््ववर्ती कक्षाओ ंमेें पढ़ चकेु हैैं।

7.2.3 गैसीय अवस््थथा

क््यया गैसोों का एक निश्‍च‍ित 
आयतन भी होता ह?ै

क्रि�यााकलााप 7.5— आइए, अन्वेेषण करेंं

	z दो पारदर्शी गैस जार या काँच के गिलास लीजिए और उन््हेें ‘अ’ और ‘ब’ से चिह्नित 
कीजिए।

	z एक अगरबत्ती जलाकर थोड़़ा धआु ँउत््पन््न कीजिए।
	z धुएँ के ऊपर गैस जार ‘अ’ को उल््टटा करके पकड़िए (चित्र 7.7, क) 
	z गैस जार के भीतर धुआँ भर जाना चाहिए।
	z अब गसै जार को सीधा कीजिए और काँच के एक ढक्‍कन से इसे ढक दीजिए (चित्र 7.7, ख)।
	z दसूरे गैस जार ‘ब’ को उल््टटा पकड़िए और इसे गैस जार ‘अ’ को काँच के ढक्‍कन के 

ऊपर रख दीजिए।

मैैंने देखा ह ै कि पात्र से छलका 
हुआ जल कुछ समय बाद लुप्‍त हो 
जाता ह ैऔर किसी भी तापमान पर 
ऐसा ही होता ह!ै

सुरुक्षाा सर्वोोपरि� 
अगरबत्ती जलाते समय सावधानी  
रखिए।
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	z काँच के ढक्‍कन को धीरे से हटाइए और यह 
सनुिश्‍च‍ित कीजिए कि दोनोों गैस जार एक 
दसूरे के निकटतम होों एवं धुएँ के निकलने का  
कोई भी स््थथान न होे (चित्र 7.7, ग)।

	z अवलोकन कीजिए कि धआु ँ किस प्रकार 
गैस जार ‘ब’ मेें फैलता ह।ै

	z धआु ँगैस जार ‘ब’ मेें उपलब््ध संपरू््ण स््थथान 
को भर दतेा ह ै जिससे यह इगंित होता ह ै
कि गैसोों का आयतन निश्‍च‍ित नहीीं होता ह ै
और वे संपरू््ण उपलब््ध स््थथान को घरे लेती हैैं 
(चित्र 7.7, घ)। द्रवोों की भाँति गैसेें भी उस 
पात्र की आकृति ग्रहण कर लेती हैैं जिसमेें वे 
उपस््थथित होती हैैं।

यह दर््शशाता ह ैकि गसैोों मेें कण सभी दिशाओ ंमेें 
स््वतंत्र रूप से गति करते हैैं और उनमेें अतंराकणीय 
आकर््षण नगण््य होते हैैं। इसके परिणामस््वरूप गसैोों 
की एक निश्‍च‍ित आकृति या आयतन नहीीं होता ह।ै

इस क्रियाकलाप मेें धएु ँ का उपयोग गैसीय 
अवस््थथा को निरूपित करने के लिए किया गया ह।ै वाय ुमेें निलंबित धएु ँके सकू्षष्म कणोों से गैसोों 
के अदृश््य कण परस्‍पर टकराते हैैं और उनकी गति हमेें गैस के कणोों की गति का अवलोकन 
करने मेें सहायता करती ह।ै

इस क्रियाकलाप को अगरबत्ती के धएु ँके स््थथान पर आयोडीन वाष््प के उपयोग के द्वारा 
भी दर््शशाया जा सकता ह।ै

किसी बंद गैस जार मेें ठोस आयोडीन को कुछ 
समय तक रखकर आयोडीन वाष््प को प्राप्‍त किया जा 
सकता ह ैजैसा कि चित्र 7.8 मेें दर््शशाया गया ह।ै 

द्रव और गैसेें दोनोों ही प्रवाहित होते हैैं और उनकी 
निश्‍च‍ित आकृति नहीीं होती ह।ै ये गणुधर््म इनका ठोस 
पदार्थथों से विभेदन करते हैैं और इन््हेें तरल के रूप मेें 

वर्गीकृत किया जाता हैैं।

आयोडीन

चित्र 7.8 — गैस जार के भीतर स््वतंत्र रूप से फैलती आयोडीन वाष््प

चि�त्र 7.7 — धुआुँ ँगैैस जाारोंं केे भीीतर स्वतंंत्र रूप सेे फैैलताा है।ै

(क) धुएँ को एकत्रर‍ित करना

(ग) गैस जार ‘ब’ को रखना और 
काँच के ढक्‍कन को हटाना 

(ख) काँच के ढक्‍कन से गैस जार को 
ढकना

(घ) धुएँ का फैलना 

गैैस जाार

जलतीी हुुई 
अगरबत्तीी 

अ

काँच का 
ढक्‍कन

गैैस जाार मेंं 
एकत्रि�त धुआुँ ँ

अ

अ

ब

गैैस जाार ब मेंं 
धुआुँ ँ

गैैस जाार अ मेंं 
धुआुँ ँअ

ब

सरुक्षा सर्वोपरि

ठोस आयोडीन का उपयोग करते समय सावधानी रख‍‍िए। 
आयोडीन की वाष््प से जलन हो सकती ह।ै
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7.3 �पदार््थ की तीनोों अवस््थथाओ ंमेें अंतराकणीय स््थथान किस 
प्रकार भिन््न होते हैैं?

प्रत््ययेक अवस््थथा (ठोस, द्रव और गैस) के गणुधर्ममों के निर््धधारण मेें अतंराकणीय स््थथान की क््यया 
भमूिका रहती ह?ै

आइए, इन प्रश्‍नों के उत्तर ज्ञात करने के लिए निम््नलिखित क्रियाकलापोों को करेें।

क्रि�यााकलााप 7.6 — आइए, प्रयोोग करेंं

	z बिना सईु की एक सिरिंज लीजिए। सिरिंज के प््ललंजर को बाहर की ओर परू््ण विस््ततारित 
स््थथिति मेें खीींचिए (चित्र 7.9, क)।

	z सिरिंज के भीतर उपस््थथित वाय ुको बाहर निकलने से रोकने के लिए अपने अगँठेू को 
सिरिंज के खलेु सिर पर रख दीजिए (चित्र 7.9, ख)।

	z प््ललंजर को धीरे-धीरे एकसमान गति से अदंर की ओर दबाइए (चित्र 7.9, ग)।

चि�त्र 7.9 — वि�भि�न्न स्थि�िति�योंं मेंं सि�रिं�ंज काा प्लंंजर

(क) प््‍ललंजर को बाहर की 
ओर खीींचना

(ख) अगँठेू को खलेु सिरे 
पर रखना

(ग) प्लंंजर कोो अंदंर 
कीी ओर दबाानाा

बिना सईु की 
सिरिज

	z आप क््यया अवलोकन करते हैैं?

	 ऐसा करने पर आप दखेेेंगे कि सिरिंज के अदंर वाय ुका आयतन कम हो जाता ह।ै 
हम सिरिंज के अदंर गैस के व््यवहार के विषय मेें क््यया कह सकते हैैं?
जब आप प््ललंजर को दबाकर वाय ुको संपीडित करते हैैं तो कण एक दसूरे के पास आने 

के लिए बाध््य हो जाते हैैं। इससे यह प्रदर््शशित होता ह ैकि उनकी सामान््य अवस््थथा मेें गैस-कणोों 
के बीच बहुत अधिक स््थथान होता ह ैऔर इस स््थथान को बाहरी दाब लगाकर कम किया जा 
सकता ह।ै

यदि आप प््ललंजर को दबाना रोक देें तो गैस के अण ुविस््ततारित हो जाएगँे और प््ललंजर अपनी 
मलू स््थथिति मेें पनु: आ जाएगा।

इस क्रियाकलाप को जल के साथ दोहराइए और अवलोकन कीजिए।
आप दखेेेंगे कि जल वास््तव मेें असंपीडय ह।ै
आइए, द्रवोों मेें अतंराकणीय स््थथानोों के विषय मेें जानने हते ुएक अन््य क्रियाकलाप करेें।
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क्रि�यााकलााप 7.7— आइए, अवलोोकन करेंं

	z काँच का एक पात्र लीजिए एवं पात्र को जल से लगभग आधा भर दीजिए। इसके साथ 
ही जल के स््तर को ‘अ’ द्वारा चिह्नन‍ित कर कीजिए (चित्र 7.10, क)।

	z इसमेें दो छोटे चम््मच चीनी डाल दीजिए। 
	z काँच के पात्र मेें प्राप्‍त नए जल स््तर को ‘ब’ द्वारा चिह्नन‍ित कीजिए (चित्र 7.10, ख)।
	z चीनी घोलने के लिए काँच की छड़ से जल को विलोडित कीजिए (चित्र 7.10, ग)।
	z अनुमान लगाइए कि चिह्न ‘ब’ के संदर््भ मेें जल का स््तर बढ़ेगा या घटेगा।
	z इस जलस््तर को पनु: ‘स’ द्वारा चिह्नन‍ित कीजिए (7.10 घ)।

अ
स
ब

जल मेंं घुलुीी 
हुुई चीीनीी

(घ)

काँच का 
पात्र

जल
जल

चीीनीी

अ ब

काँच की छड़

(क) (ख) (ग)
चित्र 7.10 — जलस््तरोों मेें परिवर््तन

अ चीीनीी कोो जल 
मेंं घोोलनाा

आपको इन जलस््तरोों मेें क््यया अतंर दिखा?
आप दखेेेंगे कि प्रारभ मेें जब जल मेें चीनी को मिलाया जाता ह ैतो जल का स््तर बढ़ता ह ै

परंत ुचीनी के घलुने के पश््‍चचात जल का स््तर कुछ कम हो सकता ह।ै चूकँि प्राप्‍त विलयन का 
आयतन जल और चीनी के आयतनोों के योग से कम होता ह ैअत: यह इगंित 
करता ह ैकि जल के कणोों के बीच कुछ रिक्‍त स््थथान होते हैैं। घलेु हुए पदार््थ 
के कण इन््हीीं स््थथानोों को घरेते हैैं (चित्र 7.11)।

क्रियाकलाप 7.7 को कई अन््य घलुनशील ठोस पदार्थथों के साथ, जैसे— 
साधारण नमक या ग््ललूकोस एवं अघलुनशील ठोस पदार्थथों, जैसे— रेत और 
पत््थर के टुकड़ोों के साथ दोहराइए।

प्रत््ययेक स््थथिति मेें आप क््यया दखेते हैैं? क््यया रेत के कण घलुते हैैं? 
क््यया रेत मिश्रित करने पर पात्र मेें जल का आयतन परिवर््ततित होता ह?ै 

यदि हाँ, तो क््योों?

चीनी और रेत दोनोों ठोस हैैं। चीनी 
जल मेें घलु जाती ह ैजबकि रेत नहीीं। 
ऐसा क््योों?

चित्र 7.11 — जल मेें चीनी के कणोों के 
वितरण की आवर््धधित व््यवस््थथा का चित्र

चीीनीी के 
कण

जल केे 
कण
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रेत एक ठोस पदार््थ ह ै जो जल मेें नहीीं घलुती। जब इसे 
जल मेें डाला जाता ह ैतो रेत के कण सतह पर नीच ेबैठ जाते हैैं 
और पात्र मेें कुछ स््थथान घरे लेते हैैं जिससे कुल आयतन मेें वदृ्धि  
होती ह।ै

आप ठोस पदार्थथों मेें अतंराकणीय स््थथानोों के विषय मेें क््यया 
सोचते हैैं?

आपने पहले सीखा ह ैकि ठोस पदार्थथों के घटक कण परस््पर 
प्रबल आकर््षण बल के द्वारा जड़ेु होते हैैं। अत: ये कण एक स््थथान 
से दसूरे स््थथान तक गति नहीीं करते हैैं और ससुंकुलित होते हैैं। 
यद्यपि ससुंकुलित होते हुए भी कणोों के बीच मेें कुछ स््थथान रिक्‍त 
होते हैैं जैसाकि चित्र 7.12 (क) मेें दर््शशाया गया ह।ै आप यह भी 
मान सकते हैैं कि कणोों के बीच के स््थथानोों मेें वाय ुभरी हुई ह ैपरंत ु
वास््तव मेें ऐसा नहीीं ह।ै उनके बीच मेें कुछ भी विद्यमान नहीीं होता 
ह।ै चित्र 7.12 मेें पदार््थ की तीनोों अवस््थथाओ ंमेें कणोों के संकुलन 
तथा अतंराकणीय स््थथानोों को संक्षिप्‍त रूप मेें दर््शशाया गया ह।ै

एक सोोपाान ऊपर 

प्रायः हम ‘कण’ शब्‍द का विभिन््न संदर्भभों मेें प्रयोग करते हैैं। प्रत््ययेक संदर््भ के अनसुार इस 
शब्‍द का अर््थ परिवर््ततित हो जाता ह।ै उदाहरण के लिए, जब हम वाय ुप्रदषूण की बात करते हैैं 
तब निलंबित कणीय द्रव््य पद का उपयोग किया जाता ह।ै यह पद वाय ुमेें निलंबित धलू के 
सकू्षष्म कणोों को इगंित करता ह ैऔर यह द्रव््य के उन घटक कणोों को इगंित नहीीं करता ह ैजो 
धलू के कणोों की तलुना मेें अत््ययंत सकू्षष्म होते हैैं। वास््तव मेें ये सकू्षष्म धलू कण भी घटक कणोों 
(जैसे परमाणओु ंऔर अणओु)ं की अत््यधिक संख््यया से मिलकर बने होते हैैं।

7.4 �पदाार्थथ कीी वि�भि�न्न अवस्थााओं ंमेंं कण कि�स प्रकाार गति� 
करतेे हंैं? 

आइए, अब हम पदार््थ की तीनोों अवस््थथाओ ंमेें कणोों की गति के विषय मेें जानने का प्रयास करेें। 

क्रियाकलाप 7.8— आइए, प्रयोग करेें

	z जलयकु्‍त काँच का एक गिलास लीजिए और 
उसमेें पोटैशियम परमैैंगनेट के कुछ दाने डाल 
दीजिए।

	z आप क््यया दखेते हैैं? 

चित्र 7.12 — द्रव््य की तीन अवस््थथाओ ंमेें 
अतंराकणीय स््थथानोों का आवर््धधित व््यवस््थथात््मक चित्र

(क) ठोोस

(ख) द्रव

(ग) गैैस

सुरुक्षाा सर्वोोपरि�

पोटैशियम परमैैंगनेट को अपने हाथोों से न छुए।ँ इसे डालने 
के लिए किसी चम््मच या स््पपैचलुा का उपयोग कीजिए।
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	z आरंभ मेें आप दखेेेंगे कि दानोों से गलुाबी रंग की कुछ धारियाँ 
फैल रही हैैं (चित्र 7.13, क)।

	z कुछ समय पश््‍चचात संपरू््ण जल एकसमान गलुाबी रंग का हो 
जाएगा (चित्र 7.13, ख)।

	z क््यया आप जानते हैैं कि ऐसा क््योों होता ह?ै

सर््वप्रथम वे पोटैश‍‍ियम परमैैंगनेट के दाने से उसके कणोों को 
खीींचते हैैं तत्‍पश््‍चचात उन कणोों से टकराकर उसे पूरे द्रव मेें फैला देते 
हैैं। बहुत से पदार्थथों मेें घटक कण प्रबलता से परस््पर जुड़़े होते हैैं और 
जल के कण उन््हेें दरू करने मेें असमर््थ होते हैैं जैसे रेत यह जल मेें 
अघलुनशील ह।ै

वैैज्ञाानि�क कीी भाँँ�ति� सोोचेंं 
स्वयंं प्रयाास कीीजि�ए! 

	� काँच के तीन स््वच््छ गिलास लीजिए। 
	� उनमेें से एक गिलास मेें गरम जल डालिए, दसूरे मेें कक्ष के तापमान पर रखा हुआ जल 

डालिए और तीसरे मेें बर््फ  के द्वारा ठंडा किया हुआ जल डालिए।
	� इनमेें से प्रत््ययेक मेें पोटैशियम परमैैंगनेट का एक-एक छोटा दाना डालिए। 
	� इन््हेें ध््ययान से दखेिए और तलुना कीजिए। आप क््यया दखेते हैैं? 

कक्ष के तापमान पर रख ेजल की तलुना मेें गरम जल मेें जल के कण अधिक तीव्रता से गति  
करते हैैं तथा ठंडे जल मेें धीरे गति करते हैैं। इसके परिणामस््वरूप गरम जल मेें पोटैशियम परमैैंगनेट 
अधिक तीव्रता से फैलता ह,ै कक्ष के तापमान वाले जल मेें कम तीव्रता से और हिमशीतित या  
बर््फ  के द्वारा ठंडे किए गए जल मेें सबसे धीरे फैलता ह।ै अतः जब ऊष््ममा प्रदान की जाती ह ैतो  
कणोों की गति मेें वदृ्धि हो जाती ह।ै 
चित्र के आरेखन द्वारा इसे दर््शशाने का प्रयास कीजिए। 

गैस के जिन कणोों को हम नग््न आखँोों 
से नहीीं दखे सकते हैैं उनकी गति को 
हम कैसे दर््शशा सकते हैैं?

कि�यााकलााप 7.9— आइए, ज्ञाात करेंं

	z कक्ष के एक कोने मेें एक अगरबत्ती जलाइए (चित्र 7.14)।

	z कुछ क्षणोों तक प्रतीक्षा कीजिए और अवलोकन कीजिए।

	z क््यया आप दरू से इसकी सगुंध का अनभुव करते हैैं? 

काँँ�च काा 
गि�लाास

पोोटैैशि�यम 
परमैंगंनेेट

(क) (ख)

चित्र 7.13 — (क) गलुाबी रंग की फैलती हुई धारिया 
(ख) काँच के गिलास मेें एकसमान बैैंगनी रंग
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चि�त्र 7.14 — अगरबत्तीी काा जलनाा 

जब अगरबत्ती को कक्ष के किसी कोने मेें जलाया जाता ह ैतब प्रारभ मेें सगुंध केवल 
अगरबत्ती के आस-पास ही अनभुव की जा सकती ह।ै कुछ समय पश््‍चचात आप सगुंध को परेू 
कक्ष मेें इसकी सगुंध का अनभुव कर सकते हैैं। ऐसा इसलिए होता ह ैक््योोंकि कण परेू कक्ष मेें 
फैल कर कक्ष को सगुंधित कर दतेे हैैं। यह दर््शशाता ह ैकि वाय ुके कण निरतर गति कर रह ेहैैं। वाय ु
के कण सगुंध के कणोों से टकराते हैैं और उन््हेें कक्ष मेें चारोों ओर फैलने मेें सहायता करते हैैं।

ओह! तो अब मझु े पता चला कि 
इत्र की सगुंध हम तक क््योों और कैसे 
पहुचँती ह?ै

क््यया आप दनैिक जीवन से संबंधित ऐसी अन््य परिस््थथितियाँ साझा कर सकते हैैं जिनमेें 
आपने किसी गैस के कणोों की गति का अनभुव किया हो?

क्याा आपकेे संजं्ञाान मेंं हैै...

अनेक दनैिक प्रक्रियाओ ंमेें द्रव््य की कणीय प्रकृति 
अत््ययंत महत््वपरू््ण भमूिका निभाती ह।ै उदाहरण के 
लिए जब हम साबनु के उपयोग द्वारा तेल के धब््बबे 
वाले कपड़ोों को धोते हैैं तब साबनु के अनेक कण 
वस्‍त्र पर तेल के कणोों को चारोों ओर से घरे लेते हैैं। 
साबनु के कण का एक सिरा तेल के कण के 
साथ जड़ु जाता ह ैऔर दसूरा सिरा जल के साथ 
जडु़ जाता ह।ै इससे तेल को बाहर निकालने मेें 
सहायता मिलती ह ैऔर कपड़़े साफ हो जाते हैैं 
(चित्र 7.15)।

चित्र 7.15 – साबन ुके कण सफाई मेें 
सहायता करते हैैं।
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112

जि�ज्ञाासाा — कक्षाा 8 केे लि�ए वि�ज्ञाान कीी पााठ््यपुसु्तक

इस अध््ययाय से हमारी सीख के आधार पर हम यह कह सकते हैैं कि द्रव््य सकू्षष्म कणोों से 
बना होता ह।ै ये सकू्ष्‍म कण आकर््षण बल के द्वारा परस््पर बँध ेहोते हैैं। कणोों के बीच आकर््षण 
बल की प्रबलता उनके बीच की दरूी पर निर््भर करती ह ैऔर यह दरूी उनकी ऊष््ममीय ऊर््जजा पर 
निर््भर करती ह।ै अतः यह कणोों की ऊष््ममीय ऊर््जजा ह ैजो द्रव््य की भौतिक अवस््थथा को निर््धधारित 
करती ह।ै ठोस अवस््थथा मेें कणोों की ऊष््ममीय ऊर््जजा निम््न होती ह ैजिससे वे एक-दसूरे के निकट 
ही रहते हैैं एवं प्रबल अतंराकणीय आकर््षण बल का अनभुव करते हैैं। ये बल उनकी गति को 
मात्र लघ ुकंपनोों तक सीमित कर दतेे हैैं।

किसी ठोस के गलनांक पर कणोों के मध््य आकर््षण बलोों को अप्रभावी करने के लिए 
ऊष््ममीय ऊर््जजा का उपयोग किया जाता ह ै जिससे ठोस अवस््थथा द्रव अवस््थथा मेें परिवर््ततित 
हो जाती ह।ै इस अवस््थथा मेें कण अपनी निर््धधारित स््थथितियोों से दरू गति कर सकते हैैं। इससे 
अंतराकणीय दरूी मेें अल््प वदृ्धध‍ि होती ह ैपरिणामस््वरूप आकर््षण बलोों की प्रबलता इस 
सीमा तक कम हो जाती ह ैकि कण इधर-उधर गति कर सकते हैैं। गति के उपरांत भी वह एक 
सीमित स््थथान मेें ही रहते हैैं। गैसीय अवस््थथा मेें कणोों के मध््य आकर््षण बलोों को अप्रभावी 
करने के लिए पर््ययाप्‍त ऊर््जजा होती ह ैऔर वह सभी दिशाओ ंमेें स्‍वतंत्र रूप से गति कर सकते 
हैैं। आप द्रव््य के इन घटक कणोों के विषय मेें अपनी उच््च कक्षाओ ंमेें और सीखेेंगे। 

आइए, इसे दोहराए!ँ

द्रव््य की तीन अवस््थथाओ ंकी कणीय प्रकृति—

द्रव् य क� अवस् थाएँ

ठोस द्रव गैस

न्यनूतम अतंराकणीय स्थान
अतंराकणीय स्थान ठोस 
पदाथ� से कुछ अिधक 

अिधकतम अतंराकणीय स्थान 

कण ससुंकुिलत होते हैं। ठोस पदाथ� क� तलुना में कण 
िवरल संकुिलत होते हैं। 

कण स्वतंत्र होते हैं। 

अतंराकणीय आकषर्ण 
अिधकतम होता ह।ै 

अतंराकणीय आकषर्ण ठोस पदाथ� 
क� अपेक्षा कुछ दबुर्ल होता ह।ै 

अतंराकणीय आकषर्ण 
न्यनूतम (नगण्य) होता ह।ै 

कणों क� गित नगण्य 
(मात्र कंपन) होती ह।ै 

कणों क� गित सीिमत स्थान 
तक प्रितबंिधत रहती ह।ै 

उपलब्ध संपणूर् स्थान में कण 
गित करते हैं।
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113अध््ययाय 7 — द्रव््य की कणीय प्रकृति

जि�ज्ञाासाा बनााए रखेंं 

1.	 सही विकल््प चनुिए—
ठोस पदार्थथों और द्रवोों मेें मलू अतंर यह ह ैकि घटक कण

	 (क)	ठ ोस पदार्थथों मेें ससुंकुलित होते हैैं जबकि द्रवोों मेें स््थथिर होते हैैं।
	 (ख)	ठ ोस पदार्थथों मेें एक दसूरे से अधिक दरू होते हैैं और द्रवोों मेें उनकी नियत स््थथिति 

होती ह।ै
	 (ग)	ठ ोस पदार्थथों मेें सदवै गति करते रहते हैैं और द्रवोों मेें उनकी नियत स््थथिति होती ह।ै
	 (घ)	ठ ोस पदार्थथों मेें सुसंकुलित होते हैैं और द्रवोों मेें एक स््‍थथान से दसूरे स््‍थथान तक गति 

करते हैैं।

2.	 निम््नलिखित मेें से कौन-से कथन सत््य हैैं? असत््य कथनोों को सत्‍य कथन के रूप मेें लिखिए।
	 (क)	बर््फ   का जल मेें पिघलना किसी ठोस का द्रव मेें रूपातंरण का एक उदाहरण ह।ै
	 (ख)	 गलन प्रक्रिया मेें रूपांतरण के समय अतंराकणीय आकर््षणोों मेें कमी होती ह।ै
	 (ग)	ठ ोस पदार्थथों की एक निश्‍च‍ित आकृति और निश्‍च‍ित आयतन होता ह।ै
	 (घ)	ठ ोस पदार्थथों मेें अतंराकणीय अन््ययोन््य क्रियाए ँअति प्रबल होती हैैं और अतंराकणीय 

स््थथान अति सकू्ष्‍म होते हैैं।

[	 ]
[	 ]

[	 ]

[	 ]

स्मरणीीय बिं�दुु

	� द्रव्‍यों का निर््ममाण अत््‍ययंत सकू्ष्‍म कणोों द्वारा होता ह।ै
	� कण परस्‍पर अतंराकणीय आकर््षण बलोों द्वारा जडु़़े रहते हैैं।
	� अतंराकणीय आकर््षण ठोस पदार्थथों मेें प्रबलतम, द्रवोों मेें कुछ दरु््बल और गैसोों मेें दरु््बलतम होते हैैं।
	� ठोस पदार्थथों मेें प्रबल अतंराकणीय आकर््षण न््ययूनतम अतंराकणीय स््थथान और घटक कणोों की कोई 

स्‍वतंत्र गति न होने के कारण उनकी आकृति और आकार निश्‍च‍ि‍त होता ह।ै
	� द्रवोों मेें अतंराकणीय आकर््षण ठोस पदार्थथों की तलुना मेें थोड़़े दरु््बल होते हैैं जिसके कारण कण एक 

सीमित स््थथान के भीतर गति कर सकते हैैं एवं इनमेें कुछ अधिक अतंराकणीय स््थथान उपलब््ध होता 
ह।ै अतः द्रवोों का आयतन निश्‍च‍ित होता ह ैपरंत ुइनकी कोई निश्‍च‍ित आकृति नहीीं होती ह।ै

	� गैसोों मेें अतंराकणीय आकर््षण नगण््य होता ह ैजिससे उनके कण एक स््थथान से दसूरे स््थथान तक गति 
करने हते ुपरू््णतः स््वतंत्र होते हैैं। इसके फलस््वरूप इनमेें अतंरकणीय स््थथान अधिकतम होता ह।ै अत: 
गैसोों की एक निश्‍च‍ित आकृति और निश्‍च‍ित आयतन नहीीं होता ह।ै

अभी तक के अपने अधिगम के आधार पर कुछ प्रश्‍नों का 
निर््ममाण कीजिए...
....................................................................................................

....................................................................................................

...................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

क्योंं? कब?

कब तक?
कहाँँ�?

क्योंं नहींं?
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	 (ङ)	 जब हम कक्ष के किसी कोने मेें कपरू को गरम करते हैैं तो उसकी सगुंध कक्ष के 
सभी कोनोों मेें पहुचँ जाती ह।ै

	 (च)	 गरम करने पर हम कपरू को ऊर््जजा द ेरह ेहैैं और यह ऊर््जजा गधं के रूप मेें मकु्‍त होती ह।ै

3.	 सत्‍यता सहित सही उत्तर का चयन कीजिए।
यदि हम किसी कुर्सी से सभी घटक कण हटा पाते तो क््यया होता?

	 (क)	 कुछ भी नहीीं बदलता
	 (ख)	 कणोों की हानि के कारण कुर्सी का भार कम हो जाता
	 (ग)	 कुर्सी का कुछ भी नहीीं बचता

4.	 गसैेें सरलतापरू््वक क्‍यों मिश्रित हो जाती हैैं जबकि ठोस पदार््थ मिश्रित नहीीं होते। ऐसा क्‍यों?

5.	 जब काँच के गिलास मेें रखा दधू मजे पर छलक जाता ह ैतो वह बहता ह ैऔर फैल जाता 
ह ैपरंत ुकाँच के गिलास की आकृति वही रहती ह।ै इस कथन को सत््‍ययापित कीजिए। 

6.	 जब बर््फ  पिघलती ह ैऔर वह जल वाष््प मेें रूपांतरित होती ह ैतो कणोों की व््यवस््थथा मेें 
होने वाले परिवर््तनोों को चित्र द्वारा निरूपित कीजिए।

7.	 निम््नलिखित मेें उपस््थथित कणोों को निरूपित करता हुआ चित्र आरेखित कीजिए —
	 (क)	 ऐलमुिनियम पर््णणि‍का
	 (ख)	ग्लि�� सरीीन
	 (ग)	म थेेन गैस

8.	 चित्र 7.16 (क) का अवलोकन कीजिए जिसमेें एक ऐसी 
मोमबत्ती का चित्र ह ैजिसे कुछ समय जलने के पश््‍चचात 
बझुाया गया ह।ै चित्र मेें मोम की विभिन््न अवस््थथाओ ंको 
पहचानिए और चित्र 7.16 (ख) मेें दर््शशाई गई कणोों की 
व््यवस््थथा के साथ उनका मिलान कीजिए।

9.	 समदु्र के जल का स््ववाद नमकीन क््योों होता ह ै जबकि 
इसमेें नमक दिखाई भी नहीीं दतेा ह?ै समझाइए।

10.	 चावल के दाने और चावल के आटे को जब विभिन््न 
पात्ररों मेें रखा जाता ह ैतो वे पात्र का आकार ले लेते हैैं। 
क््यया वे ठोस हैैं या द्रव? व््ययाख््यया कीजिए।

चि�त्र. 7.16

(क) (ख)

अपने साथ‍‍ियोों द्वारा निर््ममित प्रश्‍नों पर चितन कीजिए और उत्तर  
देने का प्रयास कीजिए...
....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

मेरे विचार 
से...

परंतु हमने 
सोचा... सभंवत:...

ऐसाा नहींं होोनाा 
चााहि�ए...
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115अध््ययाय 7 — द्रव््य की कणीय प्रकृति

खोजेें, अभिकल््पपित करेें और चर््चचा करेें

	z एक बोतल के संकीर््ण भाग (बोतल के मुहँ) पर एक गबु््बबारा लगाइए एवं बोतल को गरम 
जल मेें रख दीजिए। इसके साथ ही जाँच कीजिए कि क््यया होगा?

	z मिट्टी से निर््ममित गोलियोों, मोतियोों इत््ययादि के उपयोग से ठोस पदार्थथों, द्रवोों और गैसोों के 
कणोों को निरूपित करते हुए अतंराकणीय स््थथान को दर््शशाता हुआ एक सामान््य प्रतिमान 
(मॉडल) अभिकल््पपित कीजिए और उसका सजृन कीजिए।

	z विभिन््न तापमानोों पर ठोस पदार्थथों, द्रवोों एवं गैसोों के कणोों का अभिनय कीजिए और 
कणोों की गति दर््शशाते हुए किसी नाटक या नतृ््य काे प्रस््‍ततुत कीजिए।

	z कक्षा मेें चर््चचा कीजिए कि गैसेें विस््ततार कर सकती हैैं और समस््त उपलब््ध स््थथान को परू््ण 
रूप से भर दतेी ह।ै गैसोों का यह गणुधर््म लाभदायक ह ैया हानिकारक?

एक सोपान ऊपर

वे सकू्षष्म कण जो सभी द्रव््योों का निर््ममाण करते हैैं, वे परमाण ुऔर अण ुहैैं। उदाहरण के लिए लोह े
का एक टुकड़़ा लोह ेके परमाणओु ंसे बना होता ह ैऔर सोने का एक टुकड़़ा सोने के परमाणओु ं
से बना होता ह।ै अनेक तत््व, जैसे — हाइड्रोजन, ऑक््ससीजन और सल््फर के परमाण ुस््वतंत्र 
रूप से अस््ततित््व मेें नहीीं रह सकते हैैं। ऐसी स््थथिति मेें एक ही तत््व के परमाण ुनिश्‍च‍ित संख््यया मेें 
संयोजित होकर एक अण ुबनाते हैैं। उदाहरण के लिए हाइड्रोजन के दो परमाण ुसंयोजित होकर 
एक स््थथायी कण हाइड्रोजन के अण ुका निर््ममाण करते हैैं। जल का एक अण ुहाइड्रोजन के दो 
परमाणओु ंऔर ऑक््ससीजन के एक परमाण ुसे बना होता ह।ै आप उच््च कक्षाओ ंमेें परमाणओु ं
और अणओु ंके विषय मेें पढ़ेंगे।

समााज वि�ज्ञाान

अंतरविषयक 
परियोजनाएँ
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