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विलेयोों, विलायकोों और 
विलयनोों का अद भुत ससंार्

9
	z आपको क््‍यया लगता ह ैकि उपर््ययुक्‍त चित्र मेें क््‍यया हो रहा ह।ै

	z क््यया होता ह ैजब आप चाय मेें चीनी अधिक डाल दतेे हैैं और वह घलुना बंद कर दतेी ह?ै 
आप इस समस््यया का समाधान किस प्रकार कर सकते हैैं?

	z चीनी और नमक जल मेें क््योों घलु जाते हैैं जबकि तेल मेें नहीीं घलुते? जल को एक अच््‍छछा  
विलायक क््योों माना जाता ह?ै 

	z जल की बोतलेें गोलाकार होने की अपेक्षा प्राय: लंबी और बेलनाकार आकृति की क््योों 
होती हैैं?

	z अपने प्रश्‍नों को साझा कीजिए

	

	  ?

खोोजबीीन और वि�चाार करें
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चित्र 9.3— विलायक मेें समान रूप मेें वितरित विलेय की 
व्‍यवस््‍थथा का अावर््धधित चित्र

विलेय

विलायक

आपने अपने जीवन मेें कभी न कभी अोरल रिहाइड्रेशन सॉल््‍ययूशन (ओ.आर.एस.) का सेवन 
अवश््य किया होगा। ओ.आर.एस. का उपयोग निर््जलीकरण के उपचार हते ुकिया जाता ह ैऔर 
यह शरीर को जलयोजित रखता है।ै आपने कक्षा 6 की पाठ्यपुस््तक जिज्ञासा के अध््‍ययाय 
‘हमारे आस-पास की सामग्री’ मेें ओ.आर.एस. को घर मेें बनाना सीखा था। आपको 
आश्‍चर््य हुआ होगा कि घर पर बनाए गए ओ.आर.एस. को पीने पर उसके प्रत््ययेक घूँट का 
स््ववाद एक जैसा होता है चाहे आप उसका कितना भी सेवन करेें । इसका स््ववाद एक घूँट मेें 
नमकीन और दूसरे मेें मीठा क््योों नहीीं होता है?

ऐसा इसलिए होता ह ैक््योोंकि जब आप जल मेें चीनी और नमक मिलाते हैैं तब 
वे एक मिश्रण बनाते हैैं जिसमेें घटक पूर््णतया समान रूप से वितरित होते हैैं।

क््यया आप अनुमान लगा सकते हैैं कि यह मिश्रण समरूप ह ै या नहीीं  
(चित्र 9.1)? क््यया होता ह ैजब चॉक के चूर््ण को जल के साथ मिलाया जाता ह—ै 
क््यया यह समरूप मिश्रण बनाता ह?ै

जब नमक और चीनी को जल के साथ मिश्रित किया जाता ह ैतब समरूप 
मिश्रण बनता ह ै जबकि चॉक के चूर््ण एवं रेत या लकड़ी के बरुाद े को जल मेें 
मिलाने पर उनके घटक समान रूप से जल मेें वितरित नहीीं होते हैैं। ऐसे मिश्रणोों को 
विषमरूप मिश्रण कहा जाता ह ै(चित्र 9.2, क और 9.2, ख)।

आइए, इन पदार्थथों को एक साथ मिश्रित करने के विज्ञान का अन््‍ववेषण करेें।

9.1 वि�लेय, वि�लाायक और वि�लयन क्याा हंैं?

एक समरूप मिश्रण जैसे कि नमक अथवा चीनी एवं जल का 
मिश्रण विलयन कहलाता ह।ै जब भी किसी ठोस पदार््थ को 
किसी द्रव के साथ मिलाकर एक विलयन बनाया जाता ह ैतब 
ठोस घटक को विलेय और द्रव घटक को विलायक कहा 
जाता ह।ै विलेय, विलायक मेें घलुकर एक विलयन बनाता ह ै
चित्र (9.3)।

विलेय + विलायक  विलयन
जब दो द्रवोों को मिश्रित कर एक विलयन बनाया जाता ह ैतब 

यह सदवै स््पष्‍ट नहीीं होता कि कौन-सा पदार््थ दसूरे पदार््थ को घोल 
रहा ह।ै ऐसी स््थथिति मेें कम मात्रा मेें उपस््थथित पदार््थ विलेय कहलाता ह ैएवं अधिक मात्रा मेें 
उपस््थथित पदार््थ को विलायक कहते हैैं।

हम जाानतेे हैंं कि� वाायुु एक मि�श्रण 
हैै। क्याा गैैसोंं केे मि�श्रण कोो भीी 
वि�लयन माानाा जााएगाा?

चित्र 9.1— चीनी, नमक और 
जल का मिश्रण

चित्र 9.2— (क) रेत और जल का मिश्रण 
(ख) लकड़़ी के बरुाद ेऔर जल का मिश्रण
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क््‍यया आपके सजं्ञान मेें है...

भारतीय मिठाई गुलाब जामुन की चाशनी बनाने के 
लिए अधिक मात्रा मेें चीनी (ठोस) को जल (द्रव) 
की थोड़़ी-सी मात्रा मेें घोला जाता है। त‍ब भी जल 
को विलायक और चीनी को विलेय माना जाता ह ै 
(चित्र 9.4)। चित्र 9.4 — चाशनी मेें डूबे गलुाब जामनु

9.2 �विलायक की एक निश्‍च‍ित मात्रा विलेय की कितनी 
मात्रा घोल सकती है?

क्रियाकलाप 9.1— आइए, अन््ववेषण करेें

	z काँच का एक स्‍वच्‍छ गिलास लीजिए और उसे जल से आधा भरिए।

	z इसमेें एक चम््मच नमक डालिए और भली-भाँति तब तक विलोडित 
कीजिए जब तक कि वह पूर््णतया घलु न जाए (चित्र 9.5)।

	z इसी जल मेें एक और चम््मच भरकर नमक को धीरे-धीरे डालिए 
और उसे विलोडित कीजिए। अवलोकन कीजिए कि नमक पूर््णतया घलुना बंद होने से 
पूर््व आप कितने चम्‍मच और नमक डाल सकते हैैं।

	z तालिका 9.1 मेें अपने अवलोकनोों को अंकित कीजिए।

ली गई नमक की मात्रा  
(छोटा चम््मच)

अवलोकन 
(नमक घुल जाता है / नमक नहीीं घुलता है)

एक

दो

तीन

चार

…

तालिका 9.1— जल मेें नमक का घुलना

क््यया होगा यदि हम जल की 
एक निश्‍च‍ित मात्रा मेें नमक को 
और अधिक मिलाते जाएँ?
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चर््चचा के कुछ बिदु
	z आप कितने चम््मच नमक जल मेें घोल पाए इससे पहले कि घोल मेें नमक का कुछ  अशं 

अघलुनशील रह जाए?
	z यह जल की नमक घोलने की क्षमता के विषय मेें क््यया इगंित करता ह?ै 

आपने दखेा होगा कि प्रारंभ मेें नमक जल मेें पूर््णतया घलुकर एक विलयन बनाता ह।ै कुछ  
और चम््मच नमक डालने के पश््‍चचात एक अवस््थथा ऐसी आती ह ैजब डाला गया नमक पूर््णतया 
नहीीं घलुता ह ैऔर तब अघलुनशील नमक सतह पर बैठ जाता ह।ै यह दर््शशाता ह ैकि जल मेें अब 
और नमक नहीीं घलु सकता क््योोंकि उसकी नमक घोलने की क्षमता समाप्‍त हो गई ह।ै वह विलयन 
जिसमेें दिए गए किसी तापमान पर और अधिक विलेय घोला जा सकता ह,ै असतृंप्‍त विलयन 
(चित्र 9.5) कहलाता ह।ै परंत ुजब विलेय घलुना बंद कर दतेा ह ैऔर तली पर बैठना आरंभ हो 
जाता ह ैतब उस विशिष्‍ट तापमान पर वह विलयन एक सतृंप्‍त विलयन कहलाता ह ै(चित्र 9.6)।

किसी विलयन (विलायक) की निश्‍च‍ित मात्रा मेें उपस््थथित विलेय की मात्रा को उसकी 
सांद्रता कहते हैैं। किसी विलयन की निश्‍च‍ित मात्रा मेें उपस््थथित विलेय की मात्रा के आधार पर 
उसे तनु विलयन (विलेय की कम मात्रा) या सांद्र विलयन (विलेय की अधिक मात्रा) कहा 
जा सकता ह।ै तन ुऔर सांद्र सापेक्ष पद हैैं।

अतः क्रियाकलाप 9.1 से कहा जा सकता ह ै कि एक चम््मच नमक घोलने से प्राप्‍त 
विलयन दो या दो से अधिक चम््मच नमक घोलने से प्राप्‍त विलयन की तलुना मेें तन ुहोता ह।ै

क््यया अब आप यह बता सकते हैैं कि कौन-सा विलयन अधिक सांद्रित ह—ै 100 mL  
जल मेें 2 चम््मच नमक या 50 mL जल मेें 4 चम््मच नमक को घोल कर बनाया गया विलयन?

किसी विलायक की एक निश्‍च‍ित मात्रा (100 mL) मेें घलुने वाले विलेय की अधिकतम 
मात्रा को उसकी घुलनशीलता या विलेयता कहते हैैं।

क््यया तापमान किसी विलेय की विलेयता को प्रभावित करता ह?ै
आइए, ज्ञात करेें!

9.2.1 किसी विलेय की विलेयता को तापमान कैसे प्रभावित करता है?

क्रियाकलाप 9.2— आइए, प्रयोग करेें 
(नि�दर्शशन क्रि�यााकलााप)

	z काँच के एक बीकर मेें लगभग 50 mL जल लीजिए और प्रयोगशाला तापमापी 
(थर््ममामीटर) का उपयोग करके उसका तापमान माप लीजिए, जैसे— 20 °C ।

	z एक चम््मच भरकर बेकिंग सोडा (सोडियम हाइड्रोजन 
कार्बोनेट) जल मेें मिलाइए और उसे तब तक विलोडित 
कीजिए जब तक यह पूर््णतः घलु न जाए। विलोडित करते हुए 
थोड़़ी मात्रा मेें और बेकिंग सोडा मिलाते रहिए जब तक कि 
बीकर की तली पर कुछ  अविलीन बेकिंग सोडा शषे न रह जाए।

सुरुक्षाा सर्वोोपरि�
तापन उपकरणोों का उपयोग करते हुए 
सावधान रहिए।

चित्र 9.5 — असंतपृ्‍त विलयन

चित्र 9.6 — संतपृ्‍त विलयन

विलयन

अघलुनशील 
नमक
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	z अब इसे विलोडित करते हुए 50°C तक गरम कीजिए 
(चित्र 9.7)।

	z इस अविलीन बेकिंग सोडा का क््यया होता ह?ै

	z आप दखेेेंगे कि इस तापमान पर यह घलु गया ह।ै

	z इस तापमान पर विलोडित करते हुए और अधिक बेकिंग 
सोडा मिलाते रहिए जब तक कि कुछ  ठोस बेकिंग सोडा 
अविलीन न रह जाए।

	z इसे पनुः विलोि‍डत करते हुए 70°C तक गरम कीजिए। 
आप क््यया दखेते हैैं?

	z अविलीन बेकिंग सोडा घलु जाता ह।ै

	z इस प्रयोग से आप क््यया निष््कर््ष निकालते हैैं?

50°C तापमान वाले जल की तलुना मेें 70°C तापमान 
वाले जल मेें अधिक बेकिंग सोडा घलुता ह।ै 20°C तापमान 
वाले जल मेें घलेु बेकिंग सोडा की मात्रा और भी कम होती ह।ै

इससे यह ज्ञात होता ह ैकि अधिकांश पदार्थथों की घलुनशीलता 
तापमान मेें वदृ्धि के साथ बढ़ती ह।ै हम यह भी कह सकते हैैं कि एक विशिष्‍ट तापमान पर संतपृ्‍त 
विलयन तापमान मेें वदृ्धि करने पर असतंपृ्‍त विलयन की भाँत‍‍ि व््यवहार करता ह।ै

हमारी वैज्ञानिक परं‍परा

भारत मेें आयुर्वेद, सिद्ध और अन््य पारंपरिक चिकित््ससा पद्धतियोों मेें औषधीय संरूपणोों के निर््ममाण हते ु 
जल का उपयोग मुख््यतः विलायक के रूप मेें किया जाता रहा ह।ै इसके अतिरिक्‍त जड़़ी-बूटियोों के  
हाइड्रो-ऐल््‍ककोहॉलिक सत्‍व का उपयोग करके औषधि संरूपण बनाए गए हैैं। भारतीय चिकित््ससा पद्धतियोों मेें 
औषधि संरूपण मेें विलायक के रूप मेें तेल, घी, दूध और अन््य पदार्थथों के उपयोग का भी उल््ललेख किया गया 
ह।ै इन पदार्थथों के उपयोग से औषधियोों के चिकित््ससीय लाभोों को प्राप्‍त करने मेें सहायता मिलती ह।ै

वैज्ञानिक परिचय

असीमा चटर्जी ने औषधीय पौधोों पर कार््य करने की प्रेरणा कहाँ से प्राप्‍त की। 
असीमा चटर्जी को अपस््ममार-रोधी (एटंी-ऐप्‍ट‍िलेटिक) और मलेरिया-रोधी औषधियोों 
के विकास मेें उनके योगदान के लिए जाना जाता ह।ै उन््होोंने औषधीय पौधोों से महत््वपूर््ण 
यौगिकोों का सत्‍व निकालने और पथृक करने के लिए व््ययापक रूप से विलायकोों एवं 
विलयनोों का उपयोग किया। असीमा चटर्जी ने विज्ञान मेें डॉक््टरेट की उपाधि अर््जजित 
की और जानकी अम््ममाल के बाद वे ऐसा करने वाली दसूरी भारतीय महिला बनीीं। वे 
रसायन विज्ञान के क्षेत्र मेें ‘शांति स््वरूप भटनागर’ परुस््ककार प्राप्‍त करने वाली पहली 
महिला बनीीं तथा उन््हेें पद्मभषूण परुस््‍ककार से भी सम््ममानित किया गया।

प्रयोोगशाालाा स्टंैंड

प्रयोगशाला तापमापी

काँच की छड़
बीीकर

बेकिग सोडा यकु्‍त जल

ताार कीी जाालीी

त्रिपाद स्‍टैंड

स्पि�िरि�ट लैंंप

चित्र 9.7 — जल मेें बेकिग सोडा घोलना
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क््यया गैसेें भी जल मेें घुलती हैैं?

9.3 गैैसोंं कीी वि�लेयताा

ऑक््ससीजन सहित अनेक गैसेें जल मेें घलुती हैैं। ऑक््ससीजन गैस जल मेें सीमित मात्रा मेें घलुती 
ह।ै यद्यपि जल मेें यह अल््प मात्रा मेें ही विद्यमान होती ह ैतब भी यही घलुी हुई ऑक््ससीजन 
पौधोों, मछलियोों और अन््य जीवोों सहित समस््त जलीय जीवन को बनाए रखती ह।ै

जल मेें गैसोों का यह मिश्रण समरूप ह ैया विषमरूप?

यह एक समरूप मिश्रण ह ैक््योोंकि गैसेें जल मेें समान रूप 
से घलुती हैैं।

क््यया तापमान द्रवोों मेें गैसोों की विलेयता को भी प्रभावित 
करता ह?ै यदि हाँ, तो कैसे?

ऐसा दखेा गया ह ैकि गैसोों की विलेयता तापमान मेें वदृ्धि 
के साथ सामान््यतः घटती ह।ै ठंडे जल मेें अधिक ऑक््ससीजन 
घलु सकती ह ै जिससे जलीय जीवन के लिए पर््ययाप्‍त 
ऑक््ससीजन की मात्रा सुनिश्‍च‍ित होती ह ै(चित्र 9.8)। दसूरी 
ओर जब जल गरम होता ह ैतब ऑक््ससीजन की विलेयता घट 
जाती ह।ै

अब मैैं समझा कि हमारे द्वारा उपयोग किए जाने वाले मिश्रण दो प्रकार 
के हो सकते हैैं— समरूप एवं विषमरूप। समरूप मिश्रणोों को विलयन 
कहते हैैं और उनके घटक पृथक रूप से दृश््यमान नहीीं होते हैैं। विषमरूप 
मिश्रणोों मेें घटक या तो नग््न आँखोों से या किसी आवर््धक युक्‍त‍ि के 
माध्‍यम से देखे जा सकते हैैं।

मैैंने देखा है कि कुछ  विषमरूप मिश्रणोों, जैसे— जल मेें बुरादे वाले 
मिश्रण मेें बुरादा तैरता है जबकि रेत और जल के मिश्रण मेें रेत डूब 
जाता है। मुझे आश्‍चर््य होता है कि ऐसा क््योों होता है?

चित्र 9.8 — जलीय प्रजातियाँ
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9.4 वस््ततुए ँजल मेें तैरती या डूबती क््योों हैैं?

आपने अवलोकन किया होगा कि कुछ  वस््ततुए ँजल मेें तैरती हैैं जबकि कुछ  डूब जाती हैैं 
(चित्र 9.9)। आपने ध््ययान दिया होगा कि चावल धोते समय उसमेें उपस््थथित भसूी के कण 
जल की सतह पर तैरते हैैं जबकि चावल पात्र की तली पर बैठ जाते हैैं। ऐसा क््योों होता 
ह?ै यदि आप जल मेें तेल डालेेंगे तो वह जल पर तैरने लगता ह।ै प्रायः यह माना जाता ह ै
कि जो वस््ततुए ँकिसी द्रव मेें तैरती हैैं वे हल््ककी होती हैैं और जो वस््ततुए ँडूब जाती हैैं वे द्रव 
से भारी होती हैैं।

यदि लकड़़ी की एक छड़़ी और लोह ेकी एक छड़़ी एकसमान आकार की होों तब भी लोह े
की छड़ बहुत भारी प्रतीत होती ह।ै जब हम कहते हैैं कि लोहा, लकड़़ी से भारी ह ैतो हम एक 
विशषे गणु यानी घनत््व का उल््ललेख कर रह ेहैैं जो किसी वस््ततु के भारीपन का वर््णन करता ह।ै

टि�प्पणीी

किसी पदार््थ का घनत््व ही एकमात्र कारक नहीीं ह ैजो यह निर््धधारित करता ह ैकि वह किसी 
विशिष्‍ट द्रव मेें तैरेगा या डूबेगा।

आइए, आगे खोज करेें।

9.5 घनत्व क्याा हैै?

एक भीड़ से भरी बस की कल््पना कीजिए जहाँ बहुत से व््यक्‍त‍ि एक साथ बस मेें 
उपस््थथित हैैं तो यह उच््च घनत््व का उदाहरण होगा। यदि उसी बस मेें गिने-चुने व््यक्‍त‍ि 
उपस््थथित होों तो यह कम घनत््व का उदाहरण होगा। इसी प्रकार एक वन जहाँ वकृ्ष एक 
दसूरे के समीप उगते हैैं, उसे सघन वन कहा जाता ह ै(चित्र 9.10, क) जबकि यदि 
वकृ्ष एक-दसूरे से बहुत दरू होों (चित्र 9.10, ख) तो इसे निम्‍न सघन वन कहा जाता ह।ै

वैज्ञानिक घनत््व को कैसे परिभाषित करते हैैं?
आइए, ज्ञात करेें।

हमने सीखा कि पदार््थ वह होता ह ैजिसका कोई द्रव््यमान होता ह ैऔर जो स््थथान 
(आयतन) घरेता ह।ै किसी पदार््थ के इकाई आयतन मेें विद्यमान द्रव््यमान को 
घनत््व कहा जाता ह।ै
किसी पदार््थ के घनत््व को निम््नलिखित गणितीय सतू्र द्वारा व््यक्‍त किया जा सकता ह।ै

घनत्व = 
द्रव्यमाान
आयतन

पदार््थ का घनत््व उसके आकार या आकृति पर निर््भर नहीीं करता ह।ै यद्यपि यह तापमान 
और दाब पर निर््भर करता ह।ै दाब मुख््यतः गैसोों के घनत््व को प्रभावित करता ह ैजबकि ठोस 
पदार्थथों और द्रवोों पर इसका प्रभाव नगण््य होता ह।ै

चित्र 9.9 — कुछ वस््ततुए ँजल मेें 
तैरती हैैं जबकि कुछ डूब जाती हैैं।

चि�त्र 9.10 (क) — सघन वन

चित्र 9.10 (ख) — निम्‍न सघन वन
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चित्र 9.11 — तेल की बोतल

 वैज्ञानिक की भाँति सोचेें

क््यया आपने ध््ययान दिया है कि घी या तेल के कुछ  पैकेटोों पर आयतन 1 L 
चिह्नित होता है परंतु भार केवल 910 ग्राम होता है (चित्र 9.11)? इससे हमेें 
तेल के घनत््व के विषय मेें क््यया ज्ञात होता है? क््यया यह जल के घनत््व से कम 
है या अधिक?

घनत््व को व््यक्‍त करने के मात्रक द्रव््यमान और आयतन के मात्रकोों पर निर््भर करते हैैं। 
जैसाकि आपने सीखा ह ैकि द्रव््यमान और आयतन के SI मात्रक क्रमशः किलोग्राम (kg) 
और घन मीटर (m³) हैैं। अत: घनत््व का SI मात्रक किलोग्राम प्रति घन मीटर ह ैजिसका 
संक्षिप्‍त रूप kg/m³ ह।ै द्रवोों के संदर््भ मेें सुविधा के लिए घनत््व के अन््य मात्रक भी उपयोग 
किए जाते हैैं, जैसे— ग्राम प्रति मिलीलीटर जिसे सकं्षिप्‍त रूप मेें g/mL लिखा जाता ह ैऔर 
ग्राम प्रति घन सेेंटीमीटर जिसे संक्षिप्‍त रूप मेें g/cm³ लिखा जाता ह।ै

घनत््व के लिए रूपांतरण गुणक 
1 kg/m³ = 1000 g/cm³ = 1000 g/1000 L = 1 g/ L = 1 g/1000 mL = 1 g/1000 cm³ 

कक्ष के तापमान पर जल के 1 mL का द्रव््यमान लगभग 1g होता ह।ै जल के द्रव््यमान 
को मापने के लिए हम प्रायः आयतन को mL मेें और द्रव््यमान को g मेें लेते हैैं। अत: 10 mL 
जल लगभग 10 g होगा। इसी प्रकार से 100 mL जल लगभग 100 g होगा।

मान लीजिए कि ऐलुमि‍नियम के किसी टुकड़़े का द्रव््यमान 27 g ह ैऔर उसका आयतन 
10 cm³ ह ैतो उसका घनत््व 2.7 g/cm³ होगा।

अत: यह कहा जा सकता ह ैकि जल की अपेक्षा ऐलुमि‍नियम का घनत््व 2.7 गणुा अधिक 
ह।ै हम इस तथ््य को यह कहकर व््यक्‍त करते हैैं कि जल के सापेक्ष ऐलुमि‍नियम का आपेक्षिक 
घनत््व 2.7 ह।ै यह एक ऐसी संख््यया ह ैजिसका कोई मात्रक नहीीं ह।ै

=
उस पदाार्थथ काा घनत्व

उस ताापमाान पर जल काा घनत्व
जल के सापेक्ष किसी पदार््थ का आपेक्षिक घनत््व

9.5.1 घनत््व का निर््धधारण
किसी वस््ततु के घनत््व का निर््धधारण उसके द्रव््यमान और आयतन की माप द्वारा किया जा  
सकता ह।ै

द्रव््यमान कैसे मापेें?
आपने कक्षा 6 की पाठ्यपसु््तक जिज्ञासा मेें पद ‘द्रव््यमान’ के विषय मेें सीखा। किसी वस््ततु 
मेें विद्यमान पदार््थ की मात्रा उसका द्रव््यमान ह।ै वस््ततु का द्रव््यमान मापने का उपकरण तुला 
कहलाता ह।ै आपने दकुानदारोों को विभिन््न प्रकार की तलुाओ ंका उपयोग करते हुए दखेा 
होगा। यहाँ हम द्रव््यमान मापने के लिए एक अंकीय (डिजिटल) भार तुला का उपयोग कर 
रह ेहैैं। आपने ‘बल का अन््ववेषण’ अध््ययाय मेें पढ़़ा होगा कि पथृ््ववी पर भार और द्रव््यमान परस््पर 
संबंधित होते हैैं। 
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आप निम््नलिखित क्रियाकलाप द्वारा द्रव््यमान माप सकते हैैं।

क्रियाकलाप 9.3— आइए, मापन करेें

	z अकंीय भार तलुा का स््वविच ऑन करेें।

	z अकंीय भार तलुा प्रदर््श पर प्रारंभिक पाठ्याक का अवलोकन कीजिए।

	z उसे शनू््य पाठ्याक प्रदर््शशित करना चाहिए। यदि नहीीं, तो हमेें आधये भार 
को दबाकर या बटन का पनुः नियोजन कर उसे शनू््य पर लाना चाहिए 
(चित्र 9.12, क)।

	z पलड़़े पर एक शषु््क एवं स््वच््छ वाच-ग््ललास या चिकना कागज रख‍‍िए।

	z अकंीय भार तलुा का पाठ्याक अकंित कीजिए।

	z आधये भार को दबाकर या बटन का पनुः नियोजन कर अकंीय भार तलुा 
का पनुः नियोजन कीजिए जैसाकि चित्र 9.12 (ख) मेें दर््शशाया गया ह।ै

	z अब सावधानीपूर््वक ठोस वस््ततु जैसे कि पत््थर को वाच-ग््ललास पर रखिए 
(चित्र 9.12, ग)।

	z तलुा पर प्रदर््शशित पाठ्याक अकंित कीजिए जो पत््थर का द्रव््यमान दर््शशा 
रहा ह,ै जैसे— 16.400g।

(आप अपने विद्यालय मेें उपलब््ध किसी अन््य प्रकार की तलुा का उपयोग कर 
सकते हैैं।)

चि�त्र 9.12 (क) — अंकंीीय 
भाार तुलुाा

अकंीय भार  
तलुा

चित्र 9.12 (ख) — वाच-ग््ललास रखने के 
पश््‍चचात तलुा को शनू््य पर लाए।ँ

वाच-ग््ललास

चित्र 9.12 (ग) — अकंीय तलुा पर किसी 
ठोस वस््ततु को तोलना

पत्‍थर अथवा  
ठोस वस््‍ततु

टिप्‍पणी

किसी द्रव का द्रव््यमान वाच-ग््ललास के स््थथान पर बीकर रखकर तथा 
उसमेें वांछित मात्रा मेें द्रव डालकर मापा जा सकता है।

जैसाकि अध््ययाय 5 मेें उल््ललिखित ह ै कि दैनिक वार््ततालाप मेें ‘द्रव््यमान’ और ‘भार’ शब््द  का प्रयोग 
सामान्‍यत: एक-दसूरे के स््थथान पर किया जाता ह।ै परंतु विज्ञान मेें इनके अर््थ भिन््न हैैं और इससे कभी-कभी 
भ्रम भी हो सकता ह।ै  किसी वस््ततु या पदार््थ मेें उपस््थथित द्रव््य की 
मात्रा द्रव््यमान ह।ै इसके मात्रक ग्राम (g) और किलोग्राम (kg) 
हैैं। दसूरी ओर भार वह बल ह ै जिसके द्वारा पथृ््ववी किसी वस््ततु या 
किसी पदार््थ को अपनी ओर आकर््षषित करती ह ै और यह न््ययूटन 
(N) मेें मापा जाता ह।ै वस््‍ततुत: अधिकांश तुला भार मापते हैैं  
(चित्र 9.13 मेें दर््शशाए अनुसार द्विपलड़े युक्‍त तुलाओ ंके अतिरिक्‍त) 
परंतु उनके मापन द्रव््यमान मात्रकोों मेें अंकित होते हैैं। अत: ये  
ग्राम या किलोग्राम मेें मान दर््शशाते हैैं (चित्र 9.12, ग)।

चित्र 9.13 — द्विपलड़े यकु्‍त तलुा

पलड़़ा

हुक

संकेतिक

एक सोपान ऊपर
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चित्र 9.15 — विभिन््न क्षमताओ ंके मापक सिलिडर

आयतन कैसे मापेें?
किसी टेट्रा पैक पर लिखा ह ैकि इसमेें 200 mL छाछ ह ै(चित्र 9.14)। इसका क््यया अर््थ ह?ै

आपने कक्षा 6 की पाठ्यपसु््तक जिज्ञासा मेें पढ़़ा कि आयतन किसी वस््ततु द्वारा घरेा गया 
स््थथान होता ह।ै आप यह भी जानते हैैं कि आयतन का SI मात्रक घन मीटर ह ैजिसे m³ लिखा 
जाता ह।ै यह उस घन का आयतन ह ैजिसकी प्रत््ययेक भजुा की लंबाई एक मीटर होती ह।ै 

छोटी वस््ततुओ ंका आयतन प्रायः घन डेसीमीटर (dm³) या घन सेेंटीमीटर (cm³) मेें व््यक्‍त 
किया जाता ह।ै एक सेेंटीमीटर घन को एक cc भी लिखा जाता ह।ै द्रवोों का आयतन लीटर (L) 
मेें व््यक्‍त किया जाता ह ैजो 1 dm³ के तलु््य होता ह।ै एक लीटर का सामान््यतः प्रयुक्‍त उपगणुक  
मिलीलीटर (mL) होता ह ैजो 1 cm³ के तलु््य ह।ै

द्रवोों के आयतन को मापने के लिए प्रयुक्‍त सामान््य उपकरणोों मेें से 
एक उपकरण मापक सिलिडर ह।ै यह एक संकीर््ण पारदर्शी बेलनाकार 
पात्र होता ह ैजिसका एक सिरा खलुा और दसूरा सिरा बंद होता ह ैजैसा 
कि चित्र 9.15 मेें दर््शशाया गया ह।ै सिलिडर की पारदर्शी सतह पर चिह्न 
अकंित होते हैैं जो मापक सिलिडर मेें द्रव का आयतन दर््शशाते हैैं। हम 
किसी द्रव की  वांछित मात्रा मापने के लिए इसका उपयोग कर सकते हैैं।

आयतन मापने हतेु मापक  सिलिडर विभिन््न परिमाणोों मेें 5 mL, 
10 mL, 25 mL, 50 mL, 100 mL, 250 mL इत््ययादि मेें उपलब््ध 
हैैं (चित्र 9.15)। ये मापक सिलिडर कितनी यथार््थता से माप कर 
सकते हैैं?

आइए, ज्ञात करेें!

क्रियाकलाप 9.4— आइए, प्रेक्षण कर परिकलन करेें

कक्षा 6 की पाठ्यपसु््तक जिज्ञासा के अध््ययाय 6 ‘ताप एवं उसका मापन’ मेें आपने सीखा कि 
तापमापी का उपयोग कैसे करेें और इसका सबसे छोटा पाठ्याक कैसे ज्ञात करेें। आप मापक 
सिलिडर के लिए भी ऐसा कर सकते हैैं।

एक मापक सिलिडर लीजिए और उसका ध््ययानपूर््वक अवलोकन कीजिए। निम््नलिखित 
बिदओु ंको लिख‍‍िए।

	z यह अधिकतम कितना आयतन माप सकता ह?ै

अब ध््ययानपूर््वक मापक सिलिडर (चित्र 9.16) को दखेिए। सिलिडर पर 100 mL अकंित 
ह,ै अत: यह 100 mL तक आयतन माप सकता ह।ै  

यह न््ययूनतम कितना आयतन माप सकता ह?ै मापक सिलिडर को पनुः दखेिए।

	z दो बड़़े चिह्ननों के मध््य इगंित आयतन मेें कितना अतंर ह ै(उदाहरण के लिए 10 mL और 
20 mL के बीच)?

चित्र 9.14 — 200 mL छाछ 
का टेट्रा पैक
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	z दो बड़़े चिह्ननों के मध््य कितने छोटे प्रभाग हैैं?

	z एक छोटा प्रभाग कितना आयतन इगंित करता ह?ै

मापक सिलिडर द्वारा पढ़़ा जा सकने वाला न््ययूनतम आयतन ___________ ह।ै

चित्र 9.16 मेें दर््शशाए गए मापक सिलिडर मेें 10 mL और 
20 mL के मध््य या 40 mL और 50 mL के मध््य आयतन अतंर 
10 mL ह।ै

इन चिह्ननों के बीच प्रभागोों की संख््यया 10 ह।ै

इसलिए एक छोटे प्रभाग को 10 ÷ 10 = 1 mL पढ़़ा जा सकता ह।ै

इसका तात््पर््य ह ैकि इस मापक सिलिडर द्वारा पढ़़ा जा सकने वाला न््ययूनतम मान 1 mL ह।ै

किसी मापक सिलिडर द्वारा मापी जा सकने वाली न््ययूनतम मात्रा मापक सिलिडर की 
क्षमता पर निर््भर करती ह।ै सामान््यतः 10 mL या 25 mL की क्षमता के छोटे मापक 
सिलिडरोों मेें यह 0.1 mL होती ह।ै 100 mL के मापक सिलिडर मेें यह 1 mL और  
250 mL के मापक सिलिडर मेें 2 mL होती ह ैऔर 500 mL के मापक सिलिडर मेें 5 
mL होती ह।ै मान लीजिए हम 70 mL जल लेना चाहते हैैं। यदि हम 50 mL के मापक 
सिलिडर का उपयोग करते हैैं तो एक बार मेें 70 mL जल को मापना संभव नहीीं होगा। पहले 
हमेें 50 mL जल मापना होगा तत््पश््‍चचात 20 mL जल। एक से अधिक चरणोों मेें आयतन 
मापना असुविधाजनक ह।ै दसूरी ओर यदि 250 mL या 500 mL के मापक सिलिडर का 
उपयोग किया जाए तो मापन एक चरण मेें किया जा सकता ह ैपरंतु यथार््थता घट जाएगी 
क््योोंकि ये मापक सिलिडर जितना न््ययूनतम आयतन माप सकते हैैं वह 100 mL के मापन 
सिलिडर से अधिक ह।ै अत: इस मापन हतेु 100 mL का मापक सिलिडर ही सबसे अच््छछा  
विकल््प ह।ै

क्रियाकलाप 9.5— आइए, 50 mL जल मापेें

	z किसी समतल सतह पर एक स््वच््छ एवं शषु््क मापक सिलिंडर रखिए।

	z चित्र 9.17 मेें दर््शशाए अनसुार मापक सिलिडर मेें अपके्षित चिह्न तक धीरे-धीरे  
जल डालिए।

	z यदि आवश््यक हो तो मापक सिलिडर मेें बिदपुाती (ड्रॉपर) का उपयोग करके जल की  
थोड़़ी मात्रा डाल कर या निकाल कर जल का स््तर समायोजित कीजिए।

	z ध््ययानपूर््वक अवलोकन करने पर आप पाएगँे कि मापक सिलिडर के अदंर जल का एक 
वक्र पषृ्‍ठ होता ह।ै इस वक्र पषृ्‍ठ को नवचद्रक (मनेिस््कस) कहते हैैं (चित्र 9.18)।

	z जल या अन््य रंगहीन द्रवोों के लिए मापक सिलिडर पर उस चिह्न को पढ़़िए जैसाकि 
चित्र 9.18 मेें दर््शशाया गया ह।ै 

चि�त्र 9.16 — 100 mL काा 
माापक सि�लिं�डर

मापक सिलिडरोों को सदैव संकीर््ण एवं 
लंबा ही क््योों बनाया जाता है तथा ये 
बीकर की भाँति चौड़़े एवं छोटे क््योों 
नहीीं होते?
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	z सुनिश््‍चचित कीजिए कि पाठ्याक पढ़ते समय आपकी आखँेें नवचदं्रक के तल की सीध मेें 
होों जैसाकि चित्र 9.18 मेें दर््शशाया गया ह।ै

चि�त्र 9.17 — माापक सि�लिं�डर मेंं जल 
डाालतेे हुुए

चि�त्र 9.18 — पााठ््यांं�क पढ़नाा

	z एक बार जल अपके्षित स््तर जैसे 50 mL तक 
पहुचँ जाए इसके पश््‍चचात इस जल को वांछित 
पात्र मेें स््थथानांतरित कीजिए।

रंगीन द्रवोों के लिए मापक सिलिडर का पाठ्याक 
नवचंद्रक के ऊपरी भाग के साथ सीध मेें होना चाहिए।

नियमित आकार की  ठोस वस््ततुओ ंका आयतन ज्ञात करना

क्रियाकलाप 9.6— आइए, परिकलन करेें

	z घनाभ आकृतियोों की विभिन््न वस््ततुए,ँ जैसे— अभ््‍ययास पुस्‍त‍िका (नोटबकु), जतेू का 
डिब््बबा या पासा एकत्रित कीजिए।

	z मापक का उपयोग करके वस््ततुओ ंकी लंबाई (l), चौड़़ाई (w) और ऊँचाई (h) मापिए। 
मान लीजिए कि अभ््‍ययास पुस्‍त‍िका (नोटबकु) की लंबाई 25 cm, चौड़़ाई 18 cm और 
ऊँचाई 2 cm ह।ै

	z निम््नलिखित सतू्र का उपयोग करके आयतन का परिकलन कीजिए।
आयतन = l × w × h

आयतन = 25 cm × 18 cm × 2 cm = 900 cm3

	z इसे अपनी अभ््‍ययास पुस्‍त‍िका (नोटबकु) मेें अकंित कीजिए।

अनियमित आकार की वस््ततुओ ंका आयतन ज्ञात करना
कल््पना कीजिए कि आपके पास एक ऐसी वस््ततु ह ैजैसे पत््थर, जिसकी कोई नियमित आकृति 
नहीीं ह।ै इसका घनत््व ज्ञात करने के लिए मुख््य चुनौती इसका आयतन ज्ञात करना ह।ै आइए, 
सीखेें कि अनियमित आकृति के ठोस का आयतन कैसे ज्ञात किया जा सकता ह।ै

नवचदं्रक

मुझे आश्‍चर््य है कि रंगीन 
द्रवोों का स््तर कैसे मापा 
जाता है?
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क्रियाकलाप 9.7— आइए मापन करेें

	z अपने आस-पास से विभिन््न वस््ततुए ँएकत्रित कीजिए , जसै—े पत््थर, धातु की चाबियाँ आदि।
	z एक मापक सिलिंडर को किसी वांछित आयतन जैसे 50 mL (चित्र 9.19, क) तक जल 

से भरिए तथा प्रारंभिक आयतन को तालिका 9.2 मेें अकंित कीजिए।
	z किसी वस््ततु, जैसे— पत््थर को धागे से बाँधिए और धीरे से उसे मापक सिलिंडर मेें 

लटकाइए।
	z आप क््यया दखेते हैैं?
	z जलस््तर के ऊँचा उठने के पश््‍चचात अतंिम आयतन को लिखिए। मान लीजिए  

55 mL जैसाकि चित्र 9.19 (ख) मेें दर््शशाया गया ह।ै
	z मापक सिलिंडर मेें वस््ततु को डालने के पश््‍चचात प्रारंभिक आयतन को अतंिम आयतन मेें 

से घटा दीजिए। अत: प्राप्‍त मान ही वस््ततु का आयतन ह।ै
	z अपने अवलोकनोों को तालिका 9.2 मेें िलखिए।

(इस क्रियाकलाप मेें धागे का आयतन नगण््य माना गया ह।ै)

क्र.सं.ं वस्तुु

माापक सि�लिं�डर मेंं 
जल काा प्राारंंभि�क 
आयतन (mL)

(क)

माापक सि�लिं�डर 
मेंं जल काा अंंति�म 

आयतन (mL)
(ख)

माापक सि�लिं�डर मेंं 
जल काा वि�स्थाापि�त 

आयतन (mL)
(ख-क)

वस्तुु काा 
आयतन 
(cm³)

1. पत्थर 50 mL 55 mL 5 mL 5 cm3

2. धाातुु कीी चााबीी 

3. अन्य

तालिका 9.2— अनियमित आकार की वस््ततुओ ंका आयतन

Safety Firstटिप्‍पणी

आयतन के मान mL मात्रकोों मेें प्राप्‍त किए जाते हैैं जिन्‍हें ठोस पदार्थथों के लिए समतुल््य इकाई 
मात्रक cm³ मेें लिखा जा सकता ह।ै

हमने अभी तक विभिन््न प्रकार के द्रवोों और ठोस पदार्थथों के द्रव््यमान और आयतन को 
मापना सीखा ह।ै इन राशियोों का उपयोग किसी वस््ततु अथवा पदार््थ का घनत््व ज्ञात करने के 
लिए किया जा सकता ह।ै

आइए, घनत््व का परिकलन करेें
निम््नलिखित सतू्र का उपयोग कर घनत््व परिकलित किया जा सकता ह।ै

						        	      
= 

16.400 g
5 cm3घनत्व = 

द्रव्यमाान
आयतन

= 3.28 g/cm3

चित्र 9.19 — मापक सिलिंडर मेें 
जल का स््तर (क) बिना वस््ततु के 

(ख) वस््ततु के साथ
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आइए, गहन अध््ययन करेें
क््यया आप जानते हैैं कि हमारा ग्रह पथृ््ववी अनेक परतोों, जैसे— 
भ-ूपर््पटी ऊपरी प्रावार, अधः प्रावार, बाहरी क्रोड और आतंरिक 
क्रोड से मिलकर बना ह ैजिनमेें से प्रत््ययेक परत का अपना विशिष्‍ट 
घनत््व ह।ै इसकी बाह्यतम परत को भ-ूपर््पटी कहा जाता ह।ै यह 
सबसे हल््ककी होती ह।ै इसके साथ ही जैसे-जैसे हम केें द्र की ओर 
बढ़ते हैैं विभिन््न परतोों के घनत््व मेें वदृ्धि होती जाती ह ै(चित्र 9.20)। 
जैसे ही पथृ््ववी की गहराई मेें जाते हैैं दाब और तापमान दोनोों मेें 
उल््ललेखनीय वदृ्धि होने से पदार््थ भारी और अधिक सघन हो जाते हैैं।

क््यया आपके सजं्ञान मेें है...

प्राचीन समय मेें बड़़े जहाजोों के आविष््ककार से पूर््व 
लोग नदियोों और समुद्ररों की यात्रा करने के लिए 
बाँस और लकड़़ी के लट्ठठों का उपयोग किया करते 
थे (चित्र 9.21)। बाँस का उपयोग इसलिए किया 
जाता था क््योोंकि यह हल््कका और खोखला होता 
है और जल पर सरलतापूर््वक तैरता है। लोग बाँस 
के डंडोों को एक साथ बाँधकर चाटी (राफ््ट) और 
छोटी नावेें बनाते थे जो मछली पकड़ने, व््ययापार 
करने और जल निकायोों को पार करने के काम 

आती थीीं। लकड़़ी के लट्ठे विशेषतया मजबूत वकृ्षषों के लट्ठठों को खोखला कर नाव या चाटी 
(राफ््ट) बनाने के लिए उपयोग मेें लाए जाते थे। स््थथानीय रूप से उपलब््ध सामग्रियोों से बनी ये 
साधारण नावेें विभिन््न स््थथानोों पर आवागमन हेतु एवं उन स््‍थथानोों को जोड़ने के लिए महत््वपूर््ण 
थीीं। वर््तमान मेें भी अनेक क्षेत्ररों मेें बाँस या लकड़़ी से बनी ऐसी ही पारंपरिक नावोों का प्रयोग न 
केवल परिवहन के लिए अपितु पर््यटकोों को आकर््षषित करने के लिए भी किया जाता है।

चित्र 9.21 — बाँस की चाटी जल पर 
तैरती ह।ै

9.5.2 घनत््व पर तापमान का प्रभाव
प्राय: किसी पदार््थ को गरम करने पर उसके घनत्‍व मेें कमी आती 
ह ैऔर ठंडा करने पर उसमेें वदृ्धध‍ि होती ह।ै इसका वर््णन अध््‍ययाय 7 
‘द्रव्‍य की कणीय प्रकृति’ मेें सीखी गई बातोों के आधार पर किया 
जा सकता ह।ै जसेै-जसेै तापमान मेें वदृ्धि होती ह ैवैसे-वैसे ठोस, द्रव 
या गसै के  कण एक दसूरे से दरू जाने और फैलने के लिए प्रवतृ्त होते 
हैैं। परिणामस््वरूप आयतन मेें वदृ्धि होती ह ैपरंत ुद्रव््यमान मेें कोई 
परिवर््तन नहीीं होता ह।ै चूकँि घनत््व = द्रव््यमान/आयतन होता ह,ै अत: 
गरम करने पर आयतन बढ़ता ह ैऔर घनत््व घटता ह।ै इससे यह स््पष्‍ट 
होता ह ैकि गरम वायु का घनत््व अपने आस-पास की ठंडी वायु से कम होता ह ैऔर इसीलिए यह 
ऊपर की ओर उठती ह।ै इसी सिद््धाांत पर गरम वायु का गबु््बबारा भी कार््य करता ह ै(चित्र 9.22)।

चित्र 9.20 — पथृ््‍ववी की परतेें

भ-ूपर््पटी

ऊपरी प्रावार

अध: प्रावार

बाहरी क्रोड

आतंरिक क्रोड

चित्र 9.22 — गरम वाय ुके गबु््बबारोों का ऊपर उठना
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9.5.3 घनत््व पर दाब का प्रभाव
पदार््थ की अवस््थथा के आधार पर दाब घनत््व को अलग-अलग प्रकार से प्रभावित करता ह।ै 
गैसीय अवस््‍थथा मेें दाब मेें की गई वदृ्धि कणोों को एक-दसूरे के निकट लाती ह।ै परिणामस््वरूप 
गैस का आयतन घटता ह ैऔर उसके घनत््व मेें वदृ्धि होती ह।ै द्रवोों मेें दाब का प्रभाव कम होता 
ह ैक््योोंकि वह लगभग असंपीड्य होते हैैं। हमने ‘द्रव््य की कणीय प्रकृति’ अध््ययाय मेें पढ़़ा ह ैकि 
ठोस पदार्थथों मेें कण एक-दसूरे के अति निकट होते हैैं। अत: जब दाब आरोपित किया जाता ह ै
तो ठोस पदार्थथों का घनत््व किस प्रकार प्रभावित होता ह?ै द्रवोों की अपेक्षा ठोस दाब से कम 
प्रभावित होते हैैं और उनके घनत््व मेें परिवर््तन सामान्‍यत: नगण््य होते हैैं।

क््यया आपके सजं्ञान मेें है...

बर््फ  जल पर क््योों तैरती ह?ै बर््फ  जल पर इसलिए 
तैरती ह ैक््योोंकि यह द्रवि‍त जल की अपेक्षा हल््ककी 
होती ह ै(चित्र 9.23)। जल का एक विशषे गणुधर््म 
ह ैकि इसका घनत््व 4ºC पर सबसे अधिक होता ह।ै 
इसका अर््थ ह ैकि 4ºC पर जल का भार अधिकतम 
होता ह।ै जैसे-जैसे तापमान कम होता ह ैवैसे-वैसे 
जल 0ºC पर बर््फ  मेें परिवर््ततित हो जाता ह ैक््योोंकि इसकी संरचना मेें परिवर््तन होने लगता 
ह।ै जल के कण स््वय को इस प्रकार व््यवस््थथित कर लेते हैैं कि वे अधिक स््थथान घरेते हैैं। इस 
प्रक्रम को हम विस््ततारण कहते हैैं। चूकँि समान मात्रा का जल अब अधिक आयतन का ह ै
इसलिए इसका घनत््व घट जाता ह।ै परिणामस््वरूप द्रवि‍त जल की अपेक्षा बर््फ  हल््ककी हो 
जाती ह ैऔर जल की सतह पर तैरने लगती ह।ै

झीलोों और महासागरोों मेें रहने वाले जीवोों के लिए यह महत्तत्वपूर््ण ह ैक््योोंकि बर््फ  जब 
जल पर तैरती ह ैतब यह सतह पर एक परत बनाती ह ैजिससे उसके नीच ेका जल हल््कका गरम 
रहता ह।ै इससे अत््यधिक ठंडे मौसम मेें भी मछलिया और अन््य जीवधारी जीवित रह पाते हैैं।

चित्र 9.23 — बर््फ  पानी पर तैरती ह।ै

वैज्ञानिक की भाँति सोचेें

	� काँच का एक गिलास लीजिए और उसमेें नल से जल भरिए। 
सावधानीपूर््वक एक पूर््ण कच््चचा अडंा जल मेें डालिए और 
अवलोकन कीजिए कि क््यया होता ह?ै आप दखेेेंगे कि अडंा 
गिलास की तली तक डूब गया ह ै(चित्र 9.24)।

	� आप इस व््यवस््थथा मेें क््यया परिवर््तन कर सकते हैैं जिससे अडंा 
जल मेें डूबने की अपेक्षा तैरने लगे?

	� इस अध््ययाय मेें आपने घनत््व की अवधारणा के विषय मेें सीखा 
जो आशंिक रूप से व््ययाख््यया करता ह ैकि कुछ  वस््ततुए ँक््योों तैरती 
हैैं जबकि अन््य डूब जाती हैैं।

चित्र 9.24 — जल मेें डूबा 
हुआ अडंा
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स्मरणीीय बिं�दुु

	� जब दो या दो से अधिक पदार््थ मिलकर एक समरूप मिश्रण बनाते हैैं तब विलयन बनता ह।ै
	� किसी ठोस पदार््थ को द्रव मेें घोलकर बनाए गए विलयन मेें ठोस घटक को विलेय तथा द्रव घटक को 

वि�लाायक कहाा जााताा है।ै
	� दो द्रवोों को मिलाकर बने विलयन मेें कम मात्रा मेें उपस््थथित घटक को विलेय तथा दसूरे घटक को विलायक 

कहतेे हैंं।
	� वह विलयन जिसमेें विलेय की अधिकतम मात्रा घलुी हुई हो और एक निश्‍च‍ित तापमान पर इससे अधिक 

विलेय उसमेें घोला ना जा सके, उसे संतपृ्‍त विलयन कहा जाता ह।ै
	� वह विलयन जिसमेें किसी निश्‍च‍ित तापमान पर और अधिक विलेय घलु सकता ह,ै असंतपृ्‍त विलयन 

कहलाता ह।ै
	� घलुनशीलता या विलेयता विलेय की वह अधिकतम मात्रा ह ैजो किसी विलयन या विलायक की एक 

निश््‍चचि‍त मात्रा (100 mL) मेें किसी विश‍‍िष्‍ट तापमान पर घलु सकती ह।ै 
	� सामान््यतः तापमान बढ़ने पर द्रवोों मेें ठोस पदार्थथों की घलुनशीलता बढ़ जाती ह ैऔर गैसोों की घलुनशीलता 

घट जाती ह।ै
	� किसी वस््ततु मेें उपस््थथित पदार््थ की मात्रा को उसका द्रव््यमान कहते हैैं।
	� किसी वस््ततु या पदार््थ द्वारा घरेे गए स््थथान को उसका आयतन कहते हैैं।
	� द्रव््यमान और आयतन मापने के लिए प्रयुक्‍त उपकरण क्रमशः तौल तलुा और मापक सिलिडर हैैं।
	� किसी पदार््थ के प्रति इकाई आयतन के द्रव््यमान को उसका घनत््व (घनत््व = द्रव््यमान/आयतन) कहते हैैं।
	� सामान््यतः तापमान मेें वदृ्धि के साथ घनत््व कम हो जाता ह ैएवं पदार््थ की अवस््थथा के आधार पर दाब 

घनत््व को अलग-अलग प्रकार से प्रभावित करता ह।ै

जि�ज्ञाासाा जीीवि�त रखंें

1.	 बताइए कि नीच ेदिए गए कथन सत््य हैैं अथवा असत््य। असत््य कथन या कथनोों को 
सत्‍य बनाइए।

	 (क)	 ऑक््ससीजन गैस ठंडे पानी की अपेक्षा गरम पानी मेें अधिक घलुनशील होती ह।ै
	 (ख)	रे त और पाानीी काा मि�श्रण एक वि�लयन है।ै
	 (ग)	 किसी वस््ततु द्वारा घरेे गए स््थथान को उसका द्रव््यमान कहते हैैं।
	 (घ)	 असंतपृ्‍त विलयन मेें संतपृ्‍त विलयन की अपेक्षा अधिक विलेय घलुा हुआ होता ह।ै
	 (ङ)	 वायुमडंल मेें उपस्‍थ‍ित विभिन््न गैसेें भी एक समरूपी मिश्रण ह।ै

2.	 रिक्‍त स््थथानोों की पूर््तति कीजिए—

	 (क)	 किसी ठोस का आयतन विस््थथापन विधि द्वारा मापा जा सकता ह ैजहाँ ठोस को 
जल मेें 

_________
 जाता ह ैऔर जल स््तर की 

___________
 मापी जाती ह।ै
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	 (ख)	 किसी विशिष्‍ट तापमान पर 
_________

 मेें घलुी 
_________

 की अधिकतम 
मात्रा उस तापमान पर उसकी विलेयता कहलाती ह।ै

	 (ग)	प्राय : तापमान मेें वदृ्धि से घनत््व 
___________

 ह।ै
	 (घ)	 वह विलयन जिसमेें ग््ललूकोस जल मेें पूर््णतः घलु गया हो तथा दिए गए तापमान 

पर और अधिक ग््ललूकोस नहीीं घलु सकता, ग््ललूकोस का 
__________

 विलयन 
कहलाता ह।ै

3.	 आप जल से भरे गिलास मेें तेल डालते हैैं। तेल ऊपर तैरने लगता ह।ै इससे आपको क््यया 
ज्ञात होता ह?ै

	 (क)	 तेल जल से अधिक सघन होता ह।ै
	 (ख)	 जल तेल से अधिक सघन होता ह।ै
	 (ग)	 तेल और जल का घनत््व समान होता ह।ै
	 (घ)	 तेल जल मेें घलु जाता ह।ै

4.	 किसी पत््थर की मूर््तति का वजन 225 g ह ैऔर इसका आयतन 90 cm³ ह।ै इसके घनत््व 
का परिकलन कीजिए और पूर््ववानुमान लगाइए कि यह मूर््तति जल मेें तैरेगी अथवा डूबेगी।

5.	 निम््नलिखित मेें से कौन सा कथन सर््ववाधिक उपयुक्‍त ह?ै अन््य कथन उपयुक्‍त क््योों  
नहीीं हैैं?

	 (क)	 एक संतपृ्‍त विलयन किसी निश्‍च‍ित तापमान पर और अधिक विलेय घोल सकता ह।ै
	 (ख)	 किसी दिए गए तापमान पर एक असंतपृ्‍त विलयन मेें विलेय की अधिकतम संभव 

मात्रा घलु गई ह।ै
	 (ग)	 एक निश््‍चचि‍त तापमान पर संतपृ्‍त विलयन मेें और अधिक विलेय नहीीं घलु  

सकता ह।ै
	 (घ)	 एक संतपृ्‍त विलयन केवल उच््च तापमान पर बनता ह।ै

6.	 आपके पास 2 लीटर आयतन की एक बोतल ह।ै आप इसमेें 500 mL जल भरते हैैं। 
बोतल मेें और कितना जल भरा जा सकता ह?ै

7.	 किसी वस््ततु का द्रव््यमान 400 g और आयतन 40 cm³ ह।ै इसका घनत््व क््यया ह?ै

8.	 चित्र 9.25 (क) और 9.25 (ख) का विश््‍ललेषण कीजिए। बिना छिला हुआ संतरा जल मेें 
क्‍यों तैरता ह ैएवं छिला हुअा संतरा जल मेें क्‍यों डूब जाता ह?ै व््ययाख््यया कीजिए।

9.	 किसी वस््ततु ‘क’ का द्रव््यमान 200 g और आयतन 40 cm³ ह।ै वस््ततु ‘ख’ का द्रव््यमान 
240 g और आयतन 60 cm³ ह।ै किस वस््ततु का घनत््व सघन ह?ै

चि�त्र 9.25
(क) (ख)

अभी तक के अपने अधिगम के आधार पर कुछ प्रश्‍नों का 
निर््ममाण कीजिए...
....................................................................................................

....................................................................................................

...................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

क्योंं? कब?

कब तक?
कहाँँ�?

क्योंं नहींं?
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काँच की नली

परखनली

परखनली 
स्‍टैंड

जल

(क)

जल की सतह

परखनली

गरम जल से भरा 
हुआ बीकर

(ख)
चि�त्र 9.26

10.	 रीमा के पास प्रतिरूपण मदृा (मॉडलिग क््लले) का एक टुकड़़ा ह ैजिसका वजन 120 g 
ह।ै वह पहले इसे एक ठोस घन के रूप मेें ढालती ह ैजिसका आयतन 60 cm³ ह।ै इसके 
पश््‍चचात वह इसे एक पतले पत्रक के रूप मेें समतल करती ह।ै अनुमान लगाइए कि इसके 
घनत््व पर क््यया प्रभाव पड़़ेगा?

11.	 लोह ेके एक ब््ललॉक का द्रव््यमान 600 g और घनत््व 7.9 g/cm³ ह।ै इसका आयतन 
क््यया होगा?

12.	 आपको चित्र 9.26 (क) और 9.26 (ख) मेें दर््शशाए अनसुार एक प्रयोगात््मक व््यवस््थथा दी 
गई ह।ै परखनली (चित्र 9.26, ख) को गरम जल (~70 ºC) से भरे बीकर मेें रखने पर काँच 
की नली मेें जल के स््तर मेें वदृ्धध‍ि हो जाती ह।ै यह घनत््व को ि‍कस प्रकार प्रभावित करता ह?ै

खोजेें, अभ‍‍िकल्‍प‍ित करेें और चर््चचा करेें

	� मतृ सागर पर शोध परियोजना— मतृ सागर मेें जलीय जीवन 
क््योों नहीीं ह?ै यह ज्ञात करने का प्रयास कीजिए कि क््यया कहीीं 
और भी इसी प्रकार के जलस्रोत हैैं।

	� जाँच कीजिए कि साधारण नमक विभिन््न विलायकोों, जैसे— 
जल, सिरका और तेल मेें कितनी भली प्रकार से घलुता ह।ै 
प्रत््ययेक विलायक मेें नमक की घलुनशीलता की तलुना कीजिए 
और अपने अवलोकनोों को अकंित कीजिए।

	� कक्षा मेें चर््चचा कीजिए कि क््यया जल वास्‍तव मेें सबसे 
सर््वतोमुखी विलायक ह?ै 

हमारी वैज्ञानिक परंपरा

मणिपुर के थौबल जिले का निगेल गाँव एक ऐसा स््थथान ह ैजहाँ वर््तमान समय मेें भी पारंपरिक 
विधियोों के उपयोग द्वारा नमक का उत््‍पपादन किया जाता ह।ै गाँव मेें लवणयुक्‍त खारे जल के कुछ  
कूप हैैं जिनमेें से एक कूप मेें लगभग सौ वर््ष प्राचीन वकृ्ष का तना स््‍थथापित किया गया ह।ै इस तने 
के माध्‍यम से लवणयुक्‍त जल ऊपर आ जाता ह।ै कुछ  परिवारोों की महिलाएँ नमक बनाने की 
पवित्र प्रथा को बनाए रखते हुए इस लवणीय जल को एकत्रित करके इसे लकड़़ी के बड़़े भट््टोों पर 
धातु के पात्ररों मेें उबालती हैैं। जब जल वाष्‍प‍ित हो जाता ह ैऔर नमक के क्रर‍िस्‍टल बन जाते हैैं तब 
उसे केले के पत्ततों पर हस्‍त उपकरणोों द्वारा गोल आकार दिया जाता ह ैजिसे ‘नमक की टिक््‍ककी’ 
कहते हैैं। इसके पश््‍चचात इन टिकियोों को सुरक्षष‍ित रखने के लिए इस पारंपरिक कपड़़े (फानेक) मेें 
लपेटा जाता ह।ै माना जाता ह ैकि नमक की टिकिया का औषधीय महत्‍व भी ह।ै 
निगेल मेें नमक केवल भोजन ही नहीीं ह ैअपितु यह इतिहास ह,ै संस््‍ककृति  ह,ै विश््‍ववास ह ैऔर भारत 
की जीवंत परंपरा का एक सुंदर उदाहरण ह।ै

समााज वि�ज्ञाान

अंतरविषयक 
परियोजनाएँ

अपने साथ‍‍ियोों द्वारा निर््ममित प्रश्‍नों पर चितन कीजिए और उत्तर  
देने का प्रयास कीजिए...
....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

मेरे विचार 
से

परंतु हमने 
सोचा... सभंवत:...

ऐसाा नहींं होोनाा 
चााहि�ए...
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