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10प्रकाश  
दर््पण एवं लेेंस

 

	z क््यया हम ऐसे दर््पण बना सकते हैैं जिनसे आवर््धधित अथवा लघकृुत प्रतिबिब बनते होों?
	z वाहनोों मेें लगे पाश्‍वर्-दृश्‍य दर््पणोों पर एक चतेावनी अकंित होती ह ै जिसका हिदंी मेें अर््थ 

ह ै — “वस््ततुओ ंके बीच वास््तविक दरूी दर््पण मेें दिखाई दनेे वाली दरूी से कम होती ह।ै” उन 
पर यह चतेावनी क््योों लिखी होती ह?ै

	z कुछ ऐनक के लेेंसोों पर एक वक्र रेखा क््योों होती ह?ै 
	z अपने प्रश्‍नों को साझा कीजिए 

	  ?

खोोजबीीन और वि�चाार करेंं

Chapter 10.indd   152Chapter 10.indd   152 07-10-2025   16:27:1607-10-2025   16:27:16



153अध््ययाय 10 — प्रकाश– दर््पण एवं लेेंस

ग्रीष्‍मकालीन अवकाश मेें मीना अपने परिवार के साथ एक विज्ञान केें द्र गई। वहाँ पर 
प्रकृति संबंधी, अतंरिक्ष संबंधी एवं प्रौद्योगिकी संबंधी अनेक आकर््षक प्रदर््श थे। जब मीना के 
माता-पिता जल और विद्युत की बचत संबंधी खडं मेें जानकारी प्राप्‍त करने मेें व््यस््त थे उस 
समय मीना अपने भाई के साथ सब ओर घमू-घमू कर वहाँ विद्यमान प्रदर्शशों को दखेने लगी। एक 
कोने मेें मीना को एक पंक्‍त‍ि मेें रख ेकुछ अनोख ेवक्रित दर््पण दिखाई दिए। जिज्ञासावश वह एक 
दर््पण के समीप गई और उसमेें उसने अपना प्रतिबिब दखेा। उसे अपना चहेरा असामान््य रूप 
से बड़ा दिखाई दिया जबकि उससे कुछ दरूी पर खड़े उसके भाई का प्रतिबिब उल््‍टटा दिखाई द े
रहा था। एक अन््य दर््पण मेें उसने अपना एक अत््‍ययंत लघ ुरूप दखेा। मीना उलझन मेें पड़ गई।

उसको अपनी कक्षा 7 की पाठ्यपसु््तक जिज्ञासा के अध््ययाय ‘प्रकाश— छाया एव ंपरावर््तन’ 
मेें उस दर््पण के साथ किए गए क्रियाकलाप स््मरण हो आए जिनमेें वस््ततु का सीधा और समान 
आमाप का प्रतिबिब बनता था। उसकी उलझन को दखेकर विज्ञान केें द्र के एक मार््गदर््शक उसके 
समीप आए और मसु््ककु रा कर बोले, “ये समतल दर््पण नहीीं हैैं।” इसके पश््‍चचात उन्‍होंने बताया, 
“ये गोलीय दर््पण हैैं। जब दर््पण भीतर या बाहर की ओर वक्रित होते हैैं तो इनमेें आपका प्रतिबिब 
वास््तविक स््वरुप से भिन््न दिखाई पड़ता ह।ै” मीना की जिज्ञासा बढ़ गई और उसने निश्‍चय किया 
कि वह इन गोलीय दर््पणोों के विषय मेें अपनी शिक्षिका स ेचर््चचा करेगी।

10.1 गोोलीीय दर्पपण क्याा हंैं?

क्रियाकलाप 10.1— आइए, खोज करेें

	z धात ुकी एक चमकदार चम््मच लीजिए और इसके वक्रित पषृ्‍ठ को 
अपने चहेरे के पास लाइए। क््यया आप अपना प्रतिबिब इसमेें दखे 
पाते हैैं?

	z अपने चहेरे के प्रतिबिब को ध््ययान से देखिए। क््यया यह उस प्रतिबिब से 
भिन््न ह ैजो आप समतल दर््पण मेें दखेते हैैं?

	z प्रतिबिब का अवलोकन करते हुए चम््मच को धीरे-धीरे अपने चेहरे 
से दरू ले जाइए। क््यया आपको प्रतिबिब मेें कोई परिवर््तन दिखाई 
देता ह?ै

	z अब चम््मच को उल््टटा कर लीजिए और उपर््ययुक्‍त चरणोों को दोहराइए। 
क््यया आपने ध््ययान दिया कि धात ुकी चमकदार चम््मच दर््पण की भाँति 
व््यवहार करती ह ैऔर आप इसमेें अपना प्रतिबिब दखे सकते हैैं? जब आपने चम््मच के 
भीतरी पषृ्‍ठ की ओर से दखेा तो आपने अवलोकन किया होगा कि इसमेें बना प्रतिबिब 
उल््टटा था (चित्र 10.1, क)। जब आपने चम््मच के उभरे पषृ्‍ठ की ओर से दखेा तो आपके 
चहेरे का प्रतिबिब सीधा और आमाप मेें छोटा था (चित्र 10.1, ख)।

(क) (ख)
चित्र 10.1 — किसी धात ुकी चमकदार चम््मच के 
(क) भीतर की ओर वक्रित पषृ्‍ठ पर बना प्रतिबिब 
(ख) बाहर की ओर वक्रित पषृ्‍ठ पर बना प्रतिबिब
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चम््मच की भाँति वक्रित दर््पण विशषे रूप से भी बनाए जा सकते हैैं। गोलीय दर््पण सामान््य 
प्रकार के वक्रित दर््पण हैैं जिनकी आकृति काँच के खोखले गोले के एक भाग जैसी बनाई जाती 
ह।ै वे दर््पण जिनका परावर््तक पषृ्‍ठ गोलाकार होता ह ैगोलीय दर््पण कहलाते हैैं।

गोलीय दर््पण का पषृ्‍ठ भीतर की ओर या बाहर की ओर वक्रित हो सकता ह।ै एक ऐसा 
गोलीय दर््पण जिसका परावर््तक पषृ्‍ठ भीतर की ओर वक्रित होता ह ैअवतल दर््पण कहलाता 
ह ै(चित्र 10.2, क)। इसका आरेखीय निरूपण चित्र 10.2 (ख) मेें दर््शशाया गया ह।ै गोलीय दर््पण 
के पषृ्‍ठ की परिरेखा वतृ्ताकार होती ह।ै

(क) (ख)
चित्र 10.2 — (क) अवतल दर््पण  

(ख) इसका आरेखीय निरूपण

(क) (ख)
चित्र 10.3 — (क) उत्तल दर््पण  
(ख) इसका आरेखीय निरूपण

एक गोलीय दर््पण जिसका परावर््तक पषृ्‍ठ बाहर की ओर वक्रित होता ह ैउत्तल दर््पण 
कहलाता ह ै(चित्र 10.3, क)। इसका आरेखीय निरूपण चित्र 10.3 (ख) मेें दर््शशाया गया ह।ै

दोनोों दर््पणोों के निरूपण मेें अपरावर्ती पषृ्‍ठ को छायाकित किया गया ह।ै

एक सोोपाान ऊपर
गोलीय दर््पण की आकृति ऐसी होती ह ैकि इसे आप किसी काल््पनिक खोखले गोले का एक भाग 
समझ सकते हैैं। तथापि स्‍मरण रह ेकि गोलीय दर््पण किसी काँच के खोखले गोले का एक खडं 
काटकर नहीीं बनाए जाते हैैं। अपित ुये चपट काँच के टुकड़े को एक वक्रित पषृ्‍ठ के रूप मेें घिसकर 
और पॉलिश करके बनाए जाते हैैं। यदि इसके बाहरी वक्रित पषृ्‍ठ पर एक परावर््तक परत (जैसे कि 
एलमुिनियम की पतली परत) चढ़ा दी जाती ह ैतो इसका आतंरिक वक्रित पषृ्‍ठ परावर््तक पषृ्‍ठ हो 
जाता ह ैऔर यह अवतल दर््पण कहलाता ह।ै यदि इस परत को आतंरिक पषृ्‍ठ पर चढ़़ाकर बाह्य 
उभरे हुए पषृ्‍ठ को परावर््तक पषृ्‍ठ बनाया जाता ह ैतो यह उत्तल दर््पण कहलाता ह।ै
कााल्पनि�क 
खोोखलाा 
गोोलाा

कााल्पनि�क 
खोोखलेे गोोलेे काा 

भााग 
अवतल 
दर्पपण

उत्तल 
दर्पपण

परत चढ़़ा 
पषृ्‍ठ

परावर््तक 
पषृ्‍ठ

परावर््तक 
पषृ्‍ठ
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क्रियाकलाप 10.2— आइए, भेद करेें 

	z अवतल और उत्तल दर््पण के परावर््तक पषृ्‍ठों को ऊपर की ओर 
करके मजे पर रखिए।

	z अब आखँ को दर््पण के ऊपरी पषृ्‍ठ के तल मेें लाकर पाश्‍वर् से 
दखेकर पहचानिए कि पषृ्‍ठ भीतर की ओर वक्रित ह ैया बाहर की 
ओर (चित्र 10.4)।

चि�त्र 10.4 —पाार्श्‍व��व सेे देखेकर अवतल और उत्तल दर्पपण कीी पहचाान करनाा
अवतल दर्पपण 

उत्तल दर्पपण

10.2 �गोलीय दर््पणोों द्वारा बनाए गए प्रतिबिंबोों के अभिलक्षण 
क््यया होते हैैं?

क्रि�यााकलााप 10.3— आइए, खोोज करेंं

	z एक अवतल दर््पण, एक उत्तल दर््पण, दो लकड़़ी 
के छोटे गटुके अथवा दर््पणोों को सीधा खड़ा रखने 
मेें सहायक कोई वस््ततु लीजिए। साथ ही एक छोटा 
खिलौना अथवा कोई अन््य वस््ततु लीजिए। 

	z दोनोों दर््पणोों को मजे पर एक दसूरे के समीप 
सीधा खड़ा करके रखिए। वस््ततु को उनके सामने 
थोड़ी दरूी (3 – 4 सेेंटीमीटर) पर रखिए जैसे चित्र 
10.5 (क) मेें दर््शशाया गया ह।ै आप प्रत््ययेक दर््पण मेें 
किस प्रकार का प्रतिबिब दखेते हैैं? क््यया प्रतिबिबोों 
का आमाप उतना ही ह ैजितना उनके सामने रखी 
वस््ततु का ह?ै क््यया वे सीध ेहैैं? क््यया आप प्रतिबिबोों 
मेें पाश्‍वर् परिवर््तन दखेते हैैं? अपनी अभ््ययास पसु््ततिका मेें अपने अवलोकनोों को लिखिए।

	z अब धीरे-धीरे वस््ततु को दर््पणोों से दरू ले जाइए (चित्र 10.5, ख)। दोनोों दर््पणोों के प्रतिबिबोों 
मेें आप क््यया परिवर््तन दखेते हैैं? प्रतिबिब का आमाप घटता ह ैया बढ़ता ह?ै क््यया प्रतिबिब 
सीध ेबने रहते हैैं? ये सब प्रेक्षण भी अभ््ययास पसु््ततिका मेें लिखिए।

	z प्रत््ययेक दर््पण के लिए ये चरण अलग-अलग दोहराइए।
	z अपने अवलोकनोों का विश््‍ललेषण कीजिए और निष््कर््ष निकालिए।

हम अवतल और उत्तल दर््पण मेें 
किस प्रकार भदे कर सकते हैैं?

चित्र 10.5 — अवतल एवं उत्तल दर््पण के सामने (क) अल््प दरूी पर  
(ख) बहुत अधिक दरूी पर रखी वस््ततुओ ंके प्रतिबिब 

(क) (ख)

अवतल 
दर्पपण

उत्तल 
दर्पपण

उत्तल 
दर्पपण

अवतल 
दर्पपण
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जब वस््ततु अवतल दर््पण के समीप रखी होती ह ैतो इसमेें इस वस््‍ततु का प्रतिबिब सीधा  
और आमाप मेें वस््ततु के आकार से बड़़ा अर््थथात आवर््धधित होता ह।ै तथापि जब वस््ततु को दर््पण 
से दरू ले जाया जाता ह ैतो प्रतिबिब उल््टटा हो जाता ह।ै आरंभ मेें यह उल््‍टटा प्रतिबिब आमाप 
मेें आवर््धधित होता ह ैऔर उसके पश््‍चचात छोटा होता जाता ह।ै यदि उत्तल दर््पण लिया जाए तब 
प्रतिबिब सदवै सीधा और वस््ततु से छोटा अर््थथात लघुकृत होता ह।ै तथापि जब वस््ततु उत्तल 
दर््पण से दरू ले जाई जाती ह ैतो प्रतिबिब का आमाप थोड़ा और कम होता जाता ह।ै

यह क्रियाकलाप दर््शशाता ह ैकि गोलीय (अवतल एवं उत्तल) दर््पणोों का व््यवहार समतल 
दर््पणोों से भिन््न होता ह।ै एक समतल दर््पण सदवै वस््ततु का सीधा और वस््ततु के बराबर आमाप 
का प्रतिबिब बनाता ह।ै जबकि अवतल और उत्तल दर््पणोों मेें प्रतिबिब का आमाप दर््पण से वस््ततु 
की दरूी के साथ परिवर््ततित होता रहता ह।ै इसके अतिरिक्‍त अवतल दर््पण के प्रकरण मेें वस््ततु को 
दर््पण से दरू ले जाने पर प्रतिबिब उल््टटा भी हो जाता ह।ै पाश्‍वर् परिवर््तन तीनोों ही प्रकार के दर््पणोों 
से बने प्रतिबिबोों मेें दखेने को मिलता ह।ै

टॉर््च लाइटोों, कारोों एवं स््ककूटरो ों के अग्रदीपोों (हडेलाइटोों) के परावर््तक 
अवतल आकार के होते हैैं (चित्र 10.6, क)। क््यया आपने दतं चिकित््सक 
द्वारा दाँतोों के निरीक्षण के लिए उपयोग मेें लाए जाने वाले दर््पण को दखेा 
ह?ै यह एक अवतल दर््पण होता ह ैजिसे मखु मेें दाँतोों के निकट रखने पर 
इसमेें दाँतोों का एक आवर््धधित प्रतिबिब बनता ह ै(चित्र 10.6, ख)।

एक सोोपाान ऊपर

क््यया कक्षा 6 की पाठ्यपसु््तक जिज्ञासा के ‘पथृ््ववी से परे’ अध््ययाय मेें आपने दरूदर््शक यंत्र के 
विष‌य मेें जो सीखा था वह आपको स््मरण ह?ै अधिकांश आधनुिक दरूदर््शक यंत्र परावर््तक 
दरूदर््शक होते हैैं जिनमेें वक्रित दर््पण उपयोग मेें लाए जाते हैैं और मखु््य दर््पण एक बड़़ा अवतल 
दर््पण होता ह।ै

वाहनोों मेें लगे पाश्‍वर्-दृश्‍य दर््पणोों का अवलोकन कीजिए (चित्र 10.7, क)। ये उत्तल दर््पण 
होते हैैं। ये पीछे चल रह ेवाहनोों का सदवै सीधा तथा उनके वास््तविक आमाप से छोटा प्रतिबिब 
बनाते हैैं। उत्तल दर््पण बाहर की ओर वक्रित होता ह ैइस कारण यह पीछे की सड़क का एक 
विस््‍ततृत क्षेत्र प्रतिबिि‍बत करता ह।ै

चित्र 10.6 — अवतल दर््पण का उपयोग
(क) टॉर््च मेें परावर््तक के रूप मेें

(ख) दतं चिकित््सक द्वारा

(ख)(क)

अभी-अभी मरेे मस््ततिष््क मेें एक विचार आया ह ैकि कोई 
दर््पण समतल ह,ै अवतल ह ैया उत्तल ह ैइसकी पहचान 
हम उसमेें बने प्रतिबिब को दखेकर भी कर सकते हैैं।

सही बात ह।ै कितु अपने  
आस-पास हम उत्तल एवं 
अवतल दर््पणोों का उपयोग 
कहाँ-कहाँ देखते हैैं? 
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इसके अतिरिक्‍त इस प्रकार के उत्तल दर््पण सड़कोों के चौराहोों अथवा तीक्षष्ण मोड़ोों पर 
भी लगाए जाते हैैं ताकि दोनोों ओर के वाहन चालक दसूरी ओर के यातायात को दखे सकेें  
और टकराने से बच सकेें  (चित्र 10.7, ख)। उत्तल 
दर््पण एक बड़़े क्षेत्र पर दृष््‍टटि बनाए रखने के लिए बड़े 
भडंार गहृोों मेें भी लगाए जाते हैैं। इससे वहाँ चोरी की 
संभावना कम हो जाती ह ै(चित्र 10.7, ग)।

10.3 पराावर्ततन केे नि�यम क्याा हंैं?
आइए, अब हम एक क्रियाकलाप दोहराते हैैं जो हमने कक्षा 7 मेें किया था कित ुयहाँ हम उसे 
और आगे बढ़ाएगँे। क््यया आपको वह क्रियाकलाप स््मरण ह ै जिसे आपन समतल दर््पण से 
किसी प्रकाश पुंज के परावर््तन के अवलोकन के लिए किया था।

क्रियाकलाप 10.4— आइए, प्रयोग करेें

हमने समतल, उत्तल एवं अवतल तीनोों प्रकार के दर््पणोों 
मेें बने प्रतिबिबोों का अवलोकन किया ह।ै कित ुक््यया इन 
प्रतिबिबोों की रचना के कुछ नियम होते हैैं?

चित्र 10.8 — समतल दर््पण पर आपतित 
किरणपुंज (क) किसी एक कोण पर

(ख) किसी दसूरे कोण पर

(क)

(ख) 

	z एक स््टैैंडयकु्‍त समतल दर््पण, एक टॉर््च, एक कंघी, कंघी को सीधा 
खड़ा करन के लिए एक बाइडंर क््ललिप, सफेद कागज की एक शीट 
तथा काले कागज की एक पट्टी लीजिए।

	z जैसा आपन पहले किया था उसी प्रकार कंघी के मध््य की एक झिरी 
के अतिरिक्‍त अन््य सभी झिरियोों को काले कागज की पट्टी से ढक कर 
मध्‍य मेें एक पतली झिरी बनाइए।

	z मजे पर सफेद कागज फैलाइए (चित्र 10.8, ख)। समतल दर््पण को इस 
पर उर््ध्ववाधर खड़ा कीजिए।

	z पतली झिरी और टॉर््च का उपयोग करके कागज के अन‌ुदिश एक 
पतला प्रकाश पुंज प्राप्‍त कीजिए और इसे इस प्रकार समजंित कीजिए 
कि यह दर््पण पर चित्र 10.8 (क) मेें दर््शशाए अनसुार आपतित हो।

	z अब झिरी और टॉर््च को थोड़ा-सा एक ओर हटाइए ताकि प्रकाश पुंज 
दर््पण पर एक भिन््न कोण पर आपतित हो (चित्र 10.8, ख)। क््यया दर््पण 
के सापेक्ष परावर््ततित किरण का कोण भी परिवर््ततित हो जाता ह?ै

चित्र 10.7 — उत्तल दर््पण का उपयोग (क) पाश्‍ र््व दृश््य दर््पण के रूप मेें (ख) सड़क सरुक्षा दर््पण के रूप मेें (ग) चौकसी दर््पण के रूप मेें 
(ख) (ग)(क)
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	z प्रकाश पुंज को दर््पण पर विभिन््न कोणोों पर पड़ने दीजिए और अवलोकन कीजिए कि 
आपतन कोण बदलने से परावर््ततित प्रकाश पुंज की दिशा किस प्रकार परिवर््ततित होती ह।ै

इस तथ्‍य को और स्‍पष्‍ट रूप से समझने के लिए हम अपने क्रियाकलाप के प्रत््ययेक चरण 
को कागज पर आरेखित करते हैैं। ऐसा करने से परू््व आइए समझते हैैं कि प्रकाश पुंज को कैसे 
निरूपित किया जा सकता ह।ै हम प्रायः प्रकाश पुंज को बाणाग्र चिह्न यकु्‍त सरल रेखाओ ंया 
किरणोों के द्वारा निरूपित करते हैैं। किरणेें उस पथ को निर््ददिष्‍ट करती हैैं जिसके अनदुिश प्रकाश 
गमन करता ह।ै क््यया आपको स््मरण ह ैकि प्रकाश सरल रेखा के अनदुिश गमन करता ह?ै

	z समतल दर््पण की स््थथिति दर््शशाती हुई एक सरल रेखा आरेखित कीजिए। दर््पण पर आपतित 
और इससे परावर््ततित किरणपुंजोों को निरूपित करने के लिए बाणाग्र यकु्‍त रेखाए ँभी 
दर््शशाइए। (चित्र 10.9, क)

दर््पण पर पड़ने वाली प्रकाश किरण आपतित किरण कहलाती हैैं। दर््पण से टकराकर 
वापस लौटने वाली प्रकाश किरण परावर््ततित किरण कहलाती हैैं।

	z अब दर््पण को हटा दीजिए। दर््पण को निरूपित करने वाली रेखा के उस बिद ुपर 90° 
का कोण बनाती हुई रेखा खीींचिए जिस पर आपतित किरण आकर मिलती ह।ै यह रेखा 
परावर््तक सतह के आपतन बिद ुO पर अभिलब कहलाती ह ै(चित्र 10.9, ख)। 

अभिलंब और आपतित किरण के बीच का कोण आपतन कोण (i) (चित्र 10.9, ग) 
कहलाता ह।ै अभिलंब और परावर््ततित किरण के बीच का कोण परावर््तन कोण (r) कहलाता 
ह ै(चित्र 10.9, ग)।

	z आपने जो आरेख बनाया ह ैउसमेें आपतन कोण और परावर््तन कोण मापिए और कोण 
माप तालिका 10.1 मेें अकंित कीजिए।

	z आपतन कोण परिवर््ततित कर इस क्रियाकलाप को दोहराइए।
	z अतं मेें आपतित किरणपुंज को दर््पण पर अभिलंब के अनदुिश पड़ने दीजिए और 

परावर््ततित किरणपुंज का अवलोकन कीजिए। यहाँ आपतन कोण एवं परावर््तन कोण के 
मान क््यया हैैं? यहाँ इन दोनोों कोणोों के मान शनू््य हैैं।

क्र.सं.ं आपतन कोोण (i) पराावर्ततन कोोण (r)

तालिका 10.1— आपतन कोण और परावर््तन कोण का मापन

क््यया आपने ध््ययान दिया कि तालिका 10.1 मेें दोनोों कोणोों के मान लगभग बराबर हैैं? यदि 
यह प्रयोग सावधानी से किया जाए तो इससे पता चलता ह ैकि आपतन कोण (i) का मान 
परावर््तन कोण (r) के मान के बराबर है। यह परावर््तन का एक नियम ह।ै

चित्र 10.9 — (क) आपतित 
एवं परावर््ततित किरणोों का 

आरेखण (ख) अभिलंब का 
आरेखण (ग) आपतन कोण  

एवं परावर््तन कोण  
(घ) कोणोों का मापन 

(क) 

i r

(ग)

अभिलंब

(घ)

(ख)

O

i r

समतल दर््पण

आपतित 
किरण

आपतित 
किरण

परावर््ततित 
किरण 

परावर््ततित 
किरण 
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क्रियाकलाप 10.5— आइए, प्रयोग करेें

	z क्रियाकलाप 10.4 मेें उपयोग की गई वस््‍ततुओ ं को उसी प्रकार 
व््यवस््थथित कीजिए जैसे क्रियाकलाप मेें किया था साथ ही एक 
अनम््य चार््ट पत्रक को मजे पर इस प्रकार रखिए कि इसका कुछ भाग 
मजे के बाहर निकला रह।े

	z पत्रक पर रख ेहुए दर््पण पर प्रकाश की एक पतली किरणपुंज डालिए 
और परावर््ततित किरणपुंज को मजे से बाहर निकले पत्रक के भाग पर 
दखेिए (चित्र 10.10, क)।

	z अब पत्रक के बाहर निकले हुए भाग को मजे के किनारे से नीच ेकी 
तरफ मोड़ दीजिए (चित्र 10.10, ख)। क््यया आप अब भी परावर््ततित 
किरणपुंज को पत्रक के बाहर निकले हुए भाग पर दखे पाते हैैं।

	z पत्रक के मड़ेु हुए भाग को सीधा कर दीजिए और अवलोकन कीजिए।
जब पत्रक को मोड़ दतेे हैैं तो किरणपुंज लपु्‍त हो जाता ह ैकित ुजब इसे 

पनु: सीधा कर दिया जाता ह ैतो किरणपुंज पनु: प्रकट हो जाती ह।ै इससे 
पता चलता ह ै कि परावर््ततित किरणपुंज उसी समतल मेें होता ह ै जिसमेें 
आपतित किरणपुंज होती ह।ै पत्रक को मोड़ दनेे पर एक नया समतल 
निर््ममित हो जाता ह ैजिससे यह संरेखण भगं हो जाता ह।ै

आपतित किरण, दर््पण के आपतन बिदु पर अभिलब तथा 
परावर््ततित किरण, ये सभी एक ही तल मेें अवस््थथित होते हैैं। यह 
परावर््तन का एक अन््य नियम ह।ै

एक सोोपाान ऊपर
नीच ेदर््शशाए गए दो प्रकरणोों मेें यद्यपि आपतित किरणाें की दिशाए ँभिन्‍न हैैं वे दर््पण के एक ही बिद ु
पर पड़ती हैैं और इसलिए अभिलंब की दिशा एक ही ह।ै तथापि परावर््ततित किरण की दिशा ऐसी 
होती ह ैकि आपतित किरण, अापतन बिद ुपर अभिलंब एवं परावर््ततित किरण, ये सभी दाेनोों ही 
प्रकरणोों मेें अपने-अपने समतल मेें समाहित रहते हैैं।

दर्पपण

पराावर्ति�ित कि�रण

अभिलंब

आपति�त कि�रण 

पराावर्ति�ित कि�रण

अभिलंब

आपति�त कि�रण 

दर्पपण

चित्र 10.10 — (क) परावर््ततित किरण मजे से बाहर 
निकले हुए कागज के भाग के अनदुिश दिखाई दतेी ह।ै 

(ख) परावर््ततित किरण कागज के मड़ेु हुए भाग के 
अनदुिश दिखाई नहीीं दतेी।

(क)

(ख)
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परावर््तन के नियम सभी प्रकार के दर््पणोों के लिए मान््य होते हैैं चाह ेवह 
समतल हो अथवा गोलीय। इसके साथ ही यदि अनेक समांतर किरणेें 
गोलीय दर््पण पर आपतित होती हैैं तो हम कुछ रोचक अवलोकन करते हैैं।

क्याा पराावर्ततन केे नि�यम गोोलीीय 
दर्पपणोंं पर भीी लाागू ूहोोतेे हैंं?

क्रियाकलाप 10.6— आइए, खोज करेें

	z एक समतल दर््पण, एक अवतल दर््पण, एक उत्तल दर््पण, दर््पणोों के लिए स््टैैंड, 
एक टॉर््च, एक कंघा तथा कंघ ेको ऊध््‍ववार् धर खड़ा करने के लिए एक बाइडंर 
क््ललिप लीजिए।

	z सभी वस््‍ततुओ ंको उसी प्रकार से व्‍यवस्‍थ‍ित कीजिए जैसे क्रियाकलाप 10.4 
मेें किया था कित ुप्रकाश के अनेक समांतर किरणपुंज प्राप्‍त करने के लिए एक 
झिरी के स््थथान पर कंघ ेकी अनेक झिरिया खलुी रखिए (चित्र 10.11, क)।

	z एक-एक करके समतल दर््पण, अवतल दर््पण तत्‍पश््‍चचात उत्तल दर््पण 
पर प्रकाश के अनेक किरणपुंज पड़ने दीजिए। परावर््ततित किरणपुजं का 
अवलोकन कीजिए। क््यया आप वैसा कुछ अवलोकित करते हैैं जैसा  
चित्र 10.11, ‘ख’, ‘ग’ और ‘घ’ मेें दर््शशाया गया ह?ै

जब समतल दर््पण पर प्रकाश के अनेक समांतर किरणपुंज आपतित होते हैैं 
तो परावर््ततित होने वाले सभी किरणपुंज भी समांतर होते हैैं (चित्र 10.11, ख)। 
तथापि जब प्रकाश के अनेक किरणपुंज अवतल दर््पण पर आपतित होते हैैं तो 
इनके संगत परावर््ततित किरणपुंज निकट आ जाते हैैं अर््थथात वे अभिसरित हो जाते 
हैैं (चित्र 10.11, ग) जबकि उत्तल दर््पण पर पड़ने वाले अनेक प्रकाश किरणपुजं 
परावर््ततित होकर फैल जाते हैैं अर््थथात वे अपसरित हो जाते ह ै(चित्र 10.11, घ)।

गोलीय दर््पणोों के प्रकरण मेें भी प्रत््ययेक प्रकाश किरण परावर््तन के नियमोों का 
अनपुालन करती ह ै परंत ु गोलीय दर््पणोों का पषृ्‍ठ वक्रित होने के कारण उन पर 
आपतित समांतर प्रकाश किरणपुंज अवतल दर््पण से परावर््तन के पश््‍चचात अभिसरित 
होता ह ैऔर उत्तल दर््पण से परावर््तन के पश््‍चचात अपसरित होता ह।ैचित्र 10.11 — (क) अनेक झिरियाँ,  

अनेक समांतर किरणपुंजोों का अापतन  
(ख) समतल दर््पण पर (ग) अवतल दर््पण पर 

(घ) उत्तल दर््पण पर

 (क)

(ख)

(ग)

 (घ)

समतल दर्पपण

अवतल दर्पपण

 उत्तल दर्पपण

एक सोोपाान ऊपर

यदि हम क्रियाकलाप 10.6 मेें किए गए अपने अवलोकनोों का चित््राांकन करेें तो हमेें 
नीच ेदर््शशाए अनसुार आरेख प्राप्‍त होोंगे। 

अवतल दर्पपण उत्तल दर्पपणसमतल दर्पपण 
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अतः अवतल दर््पण प्रकाश किरणपुंज 
को अभिसरित करता ह ै और उत्तल 
दर््पण इसे अपसरित करता ह।ै यह तो 
अत््ययंत रोचक ह!ै

अवतल दर््पण प्रकाश किरणपुंज 
को अभिसरित करता ह ैतो क््यया 
इससे प्रकाश एक छोटे क्षेत्र मेें 
संकेें द्रित नहीीं हो जाएगा?

क्रियाकलाप 10.7— आइए, खोज करेें

Safety Firstसुरुक्षाा सर्वोोपरि�

इस क्रियाकलाप को सदवै किसी शिक्षक अथवा अन््य वयस््क व््यक््‍तति के मार््गदर््शन मेें ही करेें। 
सरू््य की ओर अथवा दर््पण मेें सरू््य के प्रतिबिंब की ओर सीध ेन दखेेें। परावर््ततित प्रकाश को कागज 
के टुकड़े पर ही संकेें द्रित करेें किसी के चहेरे अथवा आखँोों पर कभी भी संकेें द्रित न करेें।

	z एक अवतल दर््पण तथा एक पतला कागज अथवा समाचार पत्र का 
टुकड़़ा लीजिए।

	z अवतल दर््पण को इस प्रकार पकड़़िए कि इसका परावर््तक पषृ्‍ठ सरू््य  
की ओर रह।े दर््पण द्वारा परावर््ततित सरू््य के प्रकाश को कागज की ओर 
निर््ददिष्‍ट कीजिए।

	z दर््पण और कागज के बीच की दरूी को समजंित कीजिए जब तक कि इस पर 
एक स््पष्‍ट चमकदार धब््बबा न बन जाए जसेै चित्र 10.12 मेें दर््शशाया गया ह।ै

	z कुछ समय तक दर््पण एवं कागज की स््थथितियाँ स््थथिर बनाए रखिए। क््यया 
कागज जलने लगता ह ैऔर इससे धआु ँउठने लगता ह?ै

कागज पर चमकदार धब््बबा इसलिए बनता ह ैक््योोंकि सरू््य से आने वाला प्रकाश दर््पण से 
परावर््तन के पश््‍चचात इस बिंद ुपर संकेें द्रित हो जाता ह।ै इससे इस बिंद ुपर इतनी ऊष््ममा उत््पन््न 
होती ह ैजो कागज को जलाने के लिए पर््ययाप्‍त होती ह।ै 

एक सोोपाान ऊपर

दर््पणोों एवं लेेंसोों का उपयोग करके बनाई गई ऐसी यकु््‍ततियाँ जो सरू््य के प्रकाश को एक छोटे से क्षेत्र मेें 
संकेें द्रित कर दतेी हैैं सौर-संकेें द्रक कहलाती हैैं। सरू््य के संकेें द्रित प्रकाश का उपयोग जल को गर््म करके 
वाष््प बनाने के लिए किया जाता ह ैजो विद्युत जनन अथवा अन््य विभिन््न उद्देश््योों जैसे बड़़े स््तर पर भोजन 
पकाने अथवा सौर भट्टियोों के लिए उपयोग मेें लाई जा सकती ह।ै सौर भट्टियोों का उपयोग इस््पपात (स््टटील) 
को पिघलाने के लिए भी किया जाता ह।ै आपको स््मरण होगा कि एक परू््ववर्ती अध््ययाय मेें आपने इस््पपात 
को पिघलाने के लिए विद्युत भट्टियोों के उपयोग के संबंध मेें पढ़़ा था।

चित्र 10.12 — अवतल दर््पण द्वारा सरू््य के 
प्रकाश को कागज पर अभिसरित करना 

अवतल 
दर््पण
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हमने किसी वस््ततु के वक्रित दर््पणोों द्वारा बने 
प्रतिबिबोों का अन््ववेषण किया। परंत ु वक्रित 
पषृ्‍ठों वाले पारदर्शी पदार्थथों के माध््यम से 
दखेने पर वस््ततुए ँकैसी दिखाई पड़ती हैैं?

10.4 लेेंस क््यया होता है?

यदि आप किसी खिड़की के समतल, पारदर्शी, काँच 
के पार की वस््ततुओ ंका अवलोकन करते हैैं तो आपको 
सभी वस््ततुए ँसमान आमाप और आकृति की दिखाई 
पड़ती हैैं। कित ुयदि पारदर्शी पदार््थ के पषृ्‍ठ वक्रित होों 
तब भी क््यया ये वस््ततुए ँवैसी ही दिखाई देेंगी?

क्रियाकलाप 10.8— आइए, खोज करेें

	z काँच या पारदर्शी प््ललास््टटिक की एक समतल पट्टिका, जसै े— एक समतल मापक, तेल की 
कुछ बूदँ,े बिदपुाती (ड्रॉपर), जल एव ंकागज जिस पर कुछ छपा हो अथवा पसु््तक लीजिए।

	z काँच अथवा प््ललास््टटिक की पट्टिका के पषृ्‍ठ पर तेल की कुछ बूँदेें फैलाइए और इसको 
रगड़ कर पट्टिका पर तेल की एक अत््ययंत पतली परत बनाइए। तेल के स््थथान पर आप मोम 
का उपयोग भी कर सकते हैैं।

	z बिदपुाती या अपनी अगँलुी का उपयोग करके तेल या मोम लगे स््थथान पर जल की एक 
छोटी बूँद रखिए (तेल या मोम, जल की बूँद की अच््छछी गोलाकार आकृति बनाए रखने 
मेें सहायता करता ह)ै।

	z जल की बूँद का अवलोकन कीजिए। इसका पषृ्‍ठ किस आकृति का ह?ै क््यया यह समतल 
ह,ै भीतर की ओर वक्रित ह ैया बाहर की ओर वक्रित ह?ै 

	z कागज को काँच या प््ललास््टटिक पट्टिका के नीच ेइस प्रकार रखिए कि पाठ्‌यसामग्री का 
कुछ भाग ठीक जल की बूँद के नीच ेरह े(चित्र 10.13)।

	z अब पट्टिका के नीच ेकी पाठ्‌यसामग्री को जल की बूँद के ऊपर से दखेिए। क््यया आपको 
जल की बूँद के नीच ेके अक्षर या अक्षरोों के आमाप मेें कोई परिवर््तन दिखाई पड़ता ह।ै 
क््‍यया ये आमाप मेें बड़े दिखाई पड़ते हैैं या छोटे?

जल की बूँद का पषृ्‍ठ बाहर की ओर उभरा हुआ होता ह।ै जल की बूँद के नीच ेके अक्षर 
भिन््न दिखाई पड़ते हैैं जिससे ये आस-पास के अक्षरोों की तलुना मेें बड़़े दिखाई पड़ सकते हैैं। 
जल की बूँद के वक्रित पषृ्‍ठ ने पाठ्‌यसामग्री के आमाप मेें वदृ्धि कर दी ह।ै जल की यह वक्रित 
पषृ्‍ठ वाली बूँद एक साधारण लेेंस की भाँति व््यवहार करती ह।ै क््यया आपने चित्र 10.14 मेें 
दर््शशाए जैसा आवर््धक लेेंस दखेा ह?ै इस लेेंस की सहायता से मदु्रित छोटे-छोटे अक्षर बड़़े 

दिखाई दतेे हैैं जिससे उन्‍हें सरलता से पढ़़ा जा सकता ह।ै

लेेंस पारदर्शी पदार््थ का एक टुकड़़ा होता ह ै जो प्रायः काँच या 
प््ललास््टटिक का बना होता ह।ै इसके पषृ्‍ठ वक्रित होते हैैं। दर््पणोों की भाँति लेेंस 
भी उत्तल या अवतल हो सकते हैैं।

वह लेेंस जो किनारोों की अपेक्षा बीच मेें अधिक मोटा होता ह ैउत्तल 
लेेंस कहलाता ह ै(चित्र 10.15)।

चित्र 10.15 — (क) उत्तल लेेंस  
(ख) इसका आरेखीय निरूपण 

(क) (ख)

चित्र 10.14 — आवर््धक लेेंस

चि�त्र 10.13 — जल कीी बूँँ�द केे 
नीीचे ेपााठ् यसाामग्रीी काा अवलोोकन 
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ऐसा लेेंस जो किनारोों पर मोटा और बीच मेें पतला होता ह ै
अवतल लेेंस कहलाता ह ै(चित्र 10.16)।

दर््पणोों के विपरीत लेेंसोों पर पड़ने वाला प्रकाश इनके पार 
निकल जाता ह ैऔर हम लेेंस मेें वस््ततुओ ंको न दखे कर लेेंस के 
माध्‍यम से इन््हेें दखेते हैैं।

वस््ततुओ ंको जब लेेंसोों के माध््यम से दखेा जाता ह ैतो 
उनमेें क््यया परिवर््तन िदखाई द ेसकते हैैं?

क्रियाकलाप 10.9— आइए, प्रयोग करेें

	z एक उत्तल लेेंस, एक अवतल लेेंस, एक लेेंसधारक तथा कोई छोटी वस््ततु लीजिए।
	z उत्तल लेेंस को इसके धारक मेें लगाकर सीधा खड़ा कीजिए।
	z वस््ततु को उत्तल लेेंस के पीछे रखिए (वस््ततु को लेेंस के तल मेें लाने के लिए इसे किसी 

आधार के ऊपर रखा जा सकता ह)ै।
	z वस््ततु को लेेंस के दसूरी ओर से लेेंस के माध््यम से दखेिए (चित्र 10.17, क) और अपने 

अवलोकनोों को अपनी अभ््ययास पसु््ततिका मेें लिखिए।
	z अब धीरे-धीरे वस््ततु को लेेंस से दरू हटाते जाइए और अवलोकन करते जाइए कि प्रतिबिब 

किस प्रकार परिवर््ततित होता ह ै (चित्र 10.17, ख)। उत्तल लेेंस से वस््ततु की दरूी का 
परिवर््तन प्रतिबिब को किस प्रकार प्रभावित करता ह?ै 

	z अब इन््हीीं चरणोों को अवतल लेेंस के साथ दोहराइए (चित्र 10.17, ग)।
	z अपनी अभ््ययास पसु््ततिका मेें अभिलेखित अपने प्रेक्षणोों का विश््‍ललेषण कीजिए और दोनोों 

लेेंसोों से दखे ेगए प्रतिबिबोों की तुलना कीजिए।
	z आप क््यया निष््कर््ष निकालते हैैं?
जब किसी वस््ततु को एक उत्तल लेेंस के पीछे इससे अल््प दरूी पर रख कर दखेा जाता ह ै

तो वस््ततु सीधी और आमाप मेें आवर््धधित दिखाई पड़ती ह।ै लेेंस और वस््ततु के बीच की दरूी का 
मान एक विशिष्‍ट मान से अधिक होने पर वस््ततु उल््टटी दिखाई दनेे लगती ह।ै प्रारंभ मेें यह उल््टटा 
प्रतिबिब आवर््धधित होता ह ैइसके पश््‍चचात आमाप मेें छोटा हो जाता ह।ै अवतल लेेंस के पीछे 
रखी किसी वस््ततु को जब लेेंस के माध््यम से दखेा जाता ह ैतो यह सदवै उल््टटा और आमाप मेें 
छोटा दिखाई दतेा ह।ै लेेंस से दरूी बढ़़ाने पर इसका आमाप छोटा होता जाता ह।ै

क््यया लेेंस भी प्रकाश पुंज को 
अभिसरित और अपसरित करते हैैं?

चित्र 10.16 — (क) अवतल लेेंस  
(ख) इसका आरेखीय निरूपण 

(क) (ख)

चित्र 10.17 — जब किसी वस््ततु को 
(क) उत्तल लेेंस द्वारा इसके समीप 
रखकर दखेा जाता ह।ै (ख) उत्तल 

लेेंस द्वारा दरू रखकर दखेा जाता ह।ै 
(ग) अवतल लेेंस द्वारा दखेा जाता ह।ै

(क)

 (ख)

(ग)
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क््योोंकि उत्तल लेेंस प्रकाश को अभिसरित करता 
ह ै तो क््यया इसका उपयोग करके भी कागज को 
जलाया जा सकता ह?ै

क्रियाकलाप 10.10— आइए, अन््ववेषण करेें

	z एक पतली पारदर्शी काँच पट्टिका, एक उत्तल लेेंस, एक अवतल लेेंस, एक टॉर््च, प्रकाश 
के अनेक समांतर किरणपुंज प्राप्‍त करने के लिए एक कंघा, कंघ ेको सीधा खड़ा करने के 
लिए एक बाइडंर क््ललिप, एक समान दो पसु््तकेें  तथा एक सफेद कागज लीजिए।

	z एक दसूरे के सन््ननिकट रखी दो पसु््तकोों का उपयोग करके काँच पट्टिका अथवा लेेंस को 
उनके बीच चित्र 10.18 मेें दर््शशाए अनसुार सीधा खड़ा कीजिए। दोनोों पसु््तकोों पर कागज 
फैलाइए।

	z अब पतली काँच पट्टिका उत्तल लेेंस और अवतल लेेंस पर चित्र 10.18 मेें दर््शशाए 
अनसुार प्रकाश के अनेक समांतर किरणपुंज आपति‍त हाेने दीजिए। क््यया इनमेें से प्रकाश 
का समांतर किरणपुंज उसी प्रकार पार होता ह ैजैसे चित्र मेें दर््शशाया गया ह?ै

	z अपने अवलोकनोों को अभिलखित कीजिए और उनका विश््‍ललेषण कीजिए।
पतली काँच पट्टिका मेें से प्रकाश पुजं यथावत पार हो जाता ह।ै उत्तल लेेंस अपने ऊपर पड़ने 

वाले प्रकाश को अभिसरित कर दतेा ह ैजबकि अवतल लेेंस प्रकाश को अपसरित करता ह।ै उत्तल 
लेेंस को अभिसारी लेेंस तथा अवतल लेेंस को अपसारी लेेंस भी कहते हैैं।

चित्र 10.18 — प्रकाश के अनेक समांतर किरणपुंज (क) पतली काँच पट्टिका पर (ख) उत्तल लेेंस पर 
(ग) अवतल लेेंस पर आपतित होते हुए

(ग)(ख)(क)

पतली पारदर्शी काँच पट्टिका उत्तल लेेंस अवतल लेेंस

एक सोोपाान ऊपर

यदि हम क्रियाकलाप 10.10 मेें किए गए अवलोकनोों का चित््राांकन करेें तो हमेें नीच ेदर््शशाए 
अनसुार आरेख प्राप्‍त होोंगे।
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क्रियाकलाप 10.11— आइए, अन््ववेषण करेें

	z सरू््य की किरणोों के मार््ग मेें अवतल दर््पण के 
स््थथान पर उत्तल लेेंस रख कर क्रियाकलाप 10.7 
को दोहराइए (चित्र 10.19)। क््यया आप इसका 
उपयोग करके कागज को जला सकते हैैं?

लेेंसोों का उपयोग 
कहाँ-कहाँ होता ह?ै

 
लेेंस महत्तत्वपरू््ण ह ैऔर हमारे चारोों ओर विभिन्‍न स््थथानोों पर प्रयकु्‍त होते हैैं। 

वस््ततुओ ंको स््पष्‍ट रूप से दखेने के लिए लोग जो ऐनक पह‌नते हैैं उसके पारदर्शी 
भाग लेेंस ही होते हैैं (चित्र 10.20, क)। कैमरोों (चित्र 10.20, ख), दरूदर््शक यंत्ररों 
और सकू्षष्मदर््शशियोों मेें भी उनके कार््य के लिए लेेंसोों का उपयोग 
किया जाता ह।ै यहाँ तक कि ह‌मारे नेत्र के भीतर भी उत्तल 
लेेंस होता ह।ै नेत्र लेेंस एक अद्भ्तु लेेंस ह ैजो अपनी आकृति 
परिवर््ततित कर सकता ह ैजिसके कारण हम पसु््तक भी पढ़ पाते 
हैैं और दरूी पर स््थथित किसी वस््ततु को भी दखे सकते हैैं।

	� अवतल दर््पण द्वारा निर््ममित प्रतिबिब आवर््धधित, वस््ततु से छोटे अथवा वस््ततु के आमाप के बराबर हो 
सकते हैैं और ये सीध ेभी हो सकते हैैं और उल््टटे भी। उनके ये अभिलक्षण दर््पण से वस््ततु की दरूी पर 
निर््भर करते हैैं।

	� उत्तल दर््पण द्वारा बने प्रतिबिब सदवै सीध ेऔर आमाप मेें वस््ततु से छोटे होते हैैं।
	� परावर््तन के दो नियम निम््नलिखित हैैं—

	{ आपतन कोण, परावर््तन कोण के बराबर होता ह।ै
	{ आपतित किरण, दर््पण के आपतन बिद ुपर अभिलंब तथा परावर््ततित किरण सभी एक ही समतल 

मेें स्‍थ‍ित होते हैैं।
	� परावर््तन के नियम समतल, अवतल और उत्तल-सभी प्रकार के दर््पणोों के लिए मान््य हैैं।
	� अवतल दर््पण प्रकाश किरणपुंजोों को अभिसरित करते हैैं जबकि उत्तल दर््पण उन््हेें अपसरित करते हैैं। 
	� उत्तल लेेंस द्वारा बना प्रतिबिब आवर््धधित, आमाप मेें वस््ततु से छोटा अथवा समान आमाप का हो सकता 

ह ैऔर यह सीधा अथवा उल््टटा भी हो सकता ह।ै प्रतिबिब का यह अभिलक्षण लेेंस से वस््ततु की दरूी पर 
निर््भर करता ह।ै

	� अवतल लेेंस द्वारा बना प्रतिबिब सदवै सीधा और आमाप मेें वस््ततु से छोटा होता ह।ै
	� उत्तल लेेंस प्रकाश किरणपुंज को अभिसरित करता ह ैजबकि अवतल लेेंस इसे अपसरित करता ह।ै

स््मरणीय बिदु

चित्र 10.20 — (क) ऐनक (ख) स््ममार््टफोन के कैमरे के लेेंस 
(क) (ख)

चित्र 10.19 — उत्तल लेेंस का उपयोग करके 
कागज पर सरू््य के प्रकाश को अभिसरित करना। 

उत्तल 
लेेंस

सुरुक्षाा सर्वोोपरि�
सरू््य को सीध ेअथवा लेेंस के माध््यम से न दखेेें क््योोंकि 
ऐसा करने से आपके नेत्ररों को क्षति पहुचँ सकती ह।ै
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जिज्ञासा बनाए रखेें 

1.	 किसी दर््पण पर आपतित प्रकाश की एक किरण एवं उसके संगत परिवर््ततित किरण चित्र 
10.12 मेें दर््शशाई गई ह ैआपतित किरण दर््पण पर अभिलंब के साथ 40° का कोण बनाती 
ह।ै परावर््ततित किरण और दर््पण के बीच बने कोण का मान कितना ह?ै
	 (i)  40°		 (ii)  50°	 (iii)  45°	 (iv)  60°

2.	 चित्र 10.22 मेें तीन भिन््न स््थथितियाँ दर््शशाई गई हैैं जिनमेें प्रकाश किरण एक दर््पण पर 
आपतित ह—ै

20°

दर्पपण

अ
भि

लंब

आ
पति

�त
 कि�

रण

दर्पपणआ
पति

�त
 कि�

रण

(i) (iii)
चि�त्र 10.22

(ii)

दर्पपण

आ
पति

�त
 कि�

रण

प्रतिबिब का मिलान सही दर््पण से कीजिए। 
प्रतिबिब दर््पण

(i) समतल दर््पण

(ii) उत्तल दर््पण

(iii) अवतल दर््पण

	 (i)	 प्रकाश किरण अभिलंब के अनदुिश दर््पण 
पर आपतित ह।ै

	 (ii)	 दर््पण को किसी कोण पर घमुा दिया गया 
ह ै किंत ु प्रकाश किरण अभी भी इस पर 
अभिलंब के अन‌ुदिश आपतित ह।ै

	 (iii)	 दर््पण को किसी कोण पर घमुा दिया गया ह ै
और प्रकाश किरण इस पर अभिलंब से 20° 
का कोण बनाती हुई आपतित होती ह।ै

उपर््ययुक्‍त तीनोों स््थथितियोों मेें परावर््ततित किरण आरेखित कीजिए [(सही आरेख बनाने के 
लिए रेखनी (रूलर) एवं कोणमापक (प्रोट्रैक््टर) का उपयोग कीजिए)]। प्रत््ययेक स््थथिति के 
लिए बताइए कि परावर््तन कोण का मान कितना ह?ै

3.	 चित्र 10.23 मेें तीन प्रकार के दर््पणोों के सामने स््ककेच  पेन का ढक््कन रखा गया ह।ै

चि�त्र 10.21

ri

दर्पपण

चि�त्र 10.23
(i) (ii) (iii)
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4.	 चित्र 10.24 मेें एक स््कके च पेन के ढक््कन को एक 
उत्तल लेेंस, एक अवतल लेेंस और एक समतल 
काँच पट्टिका के पीछे समान दरूी पर रखिए और 
प्रतिबिबोों का अवलोकन कीजिए। ये चित्र 10.24 
मेें दर््शशाए अनसुार हो सकते हैैं। 
प्रत््ययेक प्रतिबिब का मिलान सही प्रकाशिक यकु््‍तति 
के साथ कीजिए।

प्रतिबिब प्रकाशिक युक््‍तति

(i) काँच की समतल पारदर्शी पट्टिका

(ii) उत्तल लेेंस

(iii) अवतल लेेंस

5.	 किसी समतल दर््पण पर प्रकाश अभिलंब के अनदुिश आपतित ह।ै बताइए कि निम््नलिखित 
मेें से कौन सा कथन सत््य ह—ै

	 (i)	 आपतन कोण 90° ह।ै 
	 (ii)	 आपतन कोण 0° ह।ै 
	 (iii)	प रावर््तन कोण 90° ह।ै 
	 (iv)	 इस स््थथिति मेें प्रकाश परावर््ततित नहीीं होता ह।ै 

6.	 चित्र 10.25 मेें तीन दर््पण— समतल, अवतल एवं 
उत्तल रख ेगए हैैं। किसी ग्राफ पत्रक के दर््पण मेें बने 
प्रतिबिब के आधार पर इन दर््पणोों की पहचान कीजिए 
और चित्र मेें दर््पणोों के ऊपर उनके नाम लिखिए। 

7.	 किसी संग्रहालय मेें कोई महिला एक विशाल अवतल दर््पण मेें अपना 
प्रतिबिब दखेती हुई चल कर उसकी ओर जाती ह ै(चित्र 10.26)। वह 
दखेगेी कि—

	 (i)	 उसके सीध ेप्रतिबिब का आमाप घटता जाता ह।ै 
	 (ii)	 उसके उल््टटे प्रतिबिब का आमाप घटता जाता ह।ै 
	 (iii)	 उसके उल््टटे प्रतिबिब का आमाप बढ़ता जाता ह ैऔर अतंतः 

यह सीधा तथा आवर््धधित हो जाता ह।ै 
	 (iv)	 उसके सीध ेप्रतिबिब का आमाप बढ़ता जाता ह।ै

8.	 एक आवर््धक लेेंस को किसी मदु्रित पाठ्यसामग्री के ऊपर लाइए और 
उस दरूी को पहचानिए जिस पर पाठ्यसामग्री का आमाप बड़़ा दिखाई 
दनेे लगता ह।ै अब इसे पाठ्यसामग्री से दरू ले जाइए। आप क््यया अवलोकन करते हैैं? 
बताइए आवर््धक लेेंस किस प्रकार का लेेंस होता ह?ै

(i) (ii) (iii)
चि�त्र 10.24 

चि�त्र 10.25

चित्र 10.26
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9.	 स््‍ततंभ I की प्रविष््‍टटियोों का मिलान स््‍ततंभ II मेें की गई प्रविष््‍टटियोों से कीजिए।
स््‍ततंभ I स््‍ततंभ II 

(i) अवतल दर्पपण
(क) �एक ऐसा गोलीय दर््पण जिसका परावर््तक पषृ्‍ठ भीतर 

की ओर वक्रि‍त होता ह।ै

(ii) उत्तल दर्पपण
(ख) �यह सदवै सीधा और आमाप मेें वस््ततु से छोटा प्रतिबिब 

बनता ह।ै

(iii) उत्तल लेेंस
(ग) �इसके पीछे रखी वस््ततु कुछ अधिक दरूी पर उल््टटी रखी 

हुई प्रतीत होती ह।ै

(iv) अवतल लेेंस
(घ) �इसके पीछे रखी वस््ततु आमाप मेें सदवै अपने वास््तविक 

आमाप से छोटी दिखाई दतेी ह।ै

10.	 निम्‍नलिख‍‍ित प्रश्‍न अभिकथन या कारण पर आधारित ह।ै 
अभिकथन— पीछे के यातायात के अवलोकन के लिए उत्तल दर््पणो ंको वरीयता दी 
जाती ह।ै 
कारण— उत्तल दर््पण समतल दर््पणोों की तलुना मेें सार््थक रूप से व््‍ययापक दृष््‍टटि क्षेत्र 
प्रदान करता ह।ै 

सही विकल््प का चयन कीजिए—
	 (i)	 अभिकथन और कारण दोनोों सही हैैं और कारण अभिकथन की सही व््ययाख््यया ह।ै 
	 (ii)	 अभिकथन और कारण दोनोों सही हैैं परंत ुकारण अभिकथन की सही व््ययाख््यया 

नहीीं ह।ै 
	 (iii)	 अभिकथन सही ह ैकित ुकारण असत््य ह।ै
	 (iv)	 अभिकथन और कारण दोनोों असत्‍य हैैं। 

11.	 चित्र 10.27 मेें O वस््ततु, M दर््पण तथा I प्रतिबिब को निरूपित करता ह।ै  
निम््नलिखित मेें से कौन सा कथन सत््य ह?ै 

	 (i)	चि त्र (क) समतल दर््पण और चित्र (ख) अवतल दर््पण निरूपित करता ह।ै  [      ]
	 (ii)	चि त्र (क) उत्तल दर््पण और चित्र (ख) अवतल दर््पण निरूपित करता ह।ै    [      ]
	 (iii)	चि त्र (क) अवतल दर््पण तथा चित्र (ख) उत्तल दर््पण निरूपित करता ह।ै    [      ]
	 (iv)	चि त्र (क) समतल दर््पण तथा चित्र (ख) उत्तल दर््पण निरूपित करता ह।ै     [      ]

12.	 किसी पारदर्शी काँच के गिलास के पीछे एक पेेंसिल रखिए (चित्र 10.28)। अब गिलास 
को आधा जल से भरिए (चित्र 10.28) जल भरे भाग से गिलास के पार दखेने पर पेेंसिल 
कैसी दिखती ह?ै व््ययाख््यया कीजिए कि इसकी आकृति मेें परिवर््तन क््योों प्रतीत होता ह?ै  

चि�त्र 10.27

O M I
(क)

O M I

(ख)

चि�त्र 10.28
(क) (ख)

अभी तक के अपने अधिगम के आधार पर कुछ प्रश्‍नों का 
निर््ममाण कीजिए...
....................................................................................................

....................................................................................................

...................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

क्योंं? कब?

कब तक?
कहाँँ�?

क्योंं नहींं?
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169अध््ययाय 10 — प्रकाश– दर््पण एवं लेेंस

खोजेें, अभिकल््पपित करेें और चर््चचा करेें

	z अपने शिक्षक अथवा अभिभावक के साथ किसी निकटवर्ती चिकित््ससालय अथवा 
किसी कान, नाक, गला (ई.एन.टी) विशषेज्ञ अथवा दतं चिकित््सक के चिकित््ससालय 
मेें जाइए। चिकित््सक से अनरुोध कीजिए कि वे आपको वह दर््पण दिखाए ँजो वे कान, 
नाक, गले अथवा दाँतोों के परीक्षण के लिए उपयोग मेें लाते हैैं। पहचानिए कि इन यंत्ररों मेें 
किस प्रकार का दर््पण लगा होता ह।ै

	z सरू््य के प्रकाश का उपयोग करना भावी ऊर््जजा 
चनुौतियोों के समाधान की कंुजी ह।ै सौर-कुकर 
(चित्र 10.29) जैसी यकु््‍ततियोों मेें सरू््य के विकिरणोों 
को अभिसरित करने और ऊष््ममा उत््पन््न करने के 
लिए दर््पणोों का उपयोग किया जाता ह।ै भारत के 
गाँवोों मेें इस प्रकार की रचनाओ ंका उपयोग विद्युत 
की बचत करने और जीवाश््म इ�धनोों के उपयोग मेें 
कमी लाने के लिए किया जाता ह।ै अपने विद्यालय 
अथवा घर के लिए सौर-कुकर की अभ‍‍िकल्‍पना पर 

विचार कीजिए और इसके लिए एक विस््ततृत प्रस््तताव तैयार कीजिए जिसमेें आवश््यक 
आय-व््यय पत्र भी सम््ममिलित होों।

	z गोलीय दर््पणोों और लेेंसोों के साथ आभासी (वर््चचुअल) प्रयोग करने के लिए ऑनलाइन 
साधनोों (टूल््स) अथवा एनिमशेन का उपयोग कीजिए। अनरुूपण मेें (सिमलेुशन) वस््ततु की 
स््थथिति परिवर््ततित कीजिए और प्रतिबिब मेें होने वाले परिवर््तनोों का अवलोकन कीजिए।

हमारी वैज्ञानिक परंपरा

800 से अधिक वर््ष परू््व महान भारतीय गणितज्ञ भास््कर द्वव‍ितीय के समय मेें खगोलविद तारोों और 
ग्रहोों के प्रेक्षण के लिए जल से भरी उथली कटोरियोों का उपयोग करते थे। उपयकु्‍त कोणोों पर लगी 
नलिकाओ ंके माध््यम से परावर््तन से बने उनके प्रतिबिबोों का सावधानीपरू््वक अवलोकन करके 
वे आकाश मेें तारोों और ग्रहोों की स््थथितियोों का मापन कर सकते थे। यद्यपि साहित््य मेें परावर््तन के 
नियमोों का उल््ललेख नहीीं ह ैपरंत ुउनके यंत्ररों और विधियोों से ये संकेत मिलते हैैं कि व््ययावहारिक रूप 
से उन्‍हें इनके विषय मेें जानकारी थी।

चित्र 10.29

अपने साथ‍‍ियोों द्वारा निर््ममित प्रश्‍नों पर चितन कीज‍‍िए और उत्तर  
देने का प्रयास कीज‍‍िए...
....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

मेरे विचार 
से ...

परंतुु हमनेे 
सोोचाा... संभंवतःः...

ऐसाा नहींं होोनाा 
चााहि�ए...

समााजवि�ज्ञाान

अंतरविषयक 
परियोजनाएँ
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