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3.1 रीीमाा कीी जि�ज्ञाासाा 
एक सुसु्‍‍त दोोपहरीी में ंरीीमाा एक पुरुाानीी पुसु्तक केे पृषृ्‍‍ठ पलट रहीी थीी तभीी एक पन्नाा सर्रर... सेे पुसु्तक 
सेे नि�कलकर हवाा में ंउड़ताा हुुआ जमीीन पर जाा गि�राा। उसने उस पन्नेे कोो उठाायाा और उस पर बनेे 
कुुछ अलग प्रकाार केे प्रतीीकोंं कोो एकटक देखेनेे लगीी। “ओह! यह क्याा है?ै” वह अचंभं‍ि�ित हुुई।  

रीीमाा उस पन्नेे कोो लेेकर अपनेे पि�तााजीी कीी ओर दौौड़ीी जैैसेे यह कोोई गुपु्‍‍त खजाानाा होो। उसके 
पि�तााजीी नेे उस पन्नेे कोो देखेाा और मुसु्कुराानेे लगेे। उन्होंंनेे कहाा, “लगभग 4000 वर्षष पूरू्वव एशि�याा केे 
पश्‍च‍‍ि‍�‍����मीी भााग में ंमेसेोोपोोटाामि�याा नाामक स्थाान पर एक सभ्यताा फलीी-फूूलीी। यह वह स्थाान थाा जि�समें ं
वर््तमान समय के ईराक का एक बड़ा भाग एवं कुछ अन््य पड़ोसी दशे सम््ममिलित हैैं। यह उनके अकं 
लिखने के तरीकोों मेें से एक ह।ै”

रीमा की आखँेें चमक उठी “क््यया सच मेें! ये विभ‍‍िन्‍न प्रतीक संख््ययाए ँथीीं?” उसकी जिज्ञासा और 
बढ़ गई और उसके मस््ततिष््क मेें अनेक प्रश्‍न उठने लगे।

मनषु््य ने कब से 
गिनना आरंभ 

किया?

उन््हेें गिनन की क््यया 
आवश््यकता थी? वे क््यया 

गिनते थे? 

मनषु््य ने कब से 
संख््ययाओ ंको 

आधनुिक रूप मेें 
लिखना आरंभ 

किया? 

मसेोपोटामिया के 
लोग 20, 50, 100,...... 
को कैस ेलिखते होोंग?े

संखं्यााओं ंकीी कहाानीी
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संख््ययाओ ंकी कहानी

रीमा की जिज्ञासा को भाँपते हुए उसके पिताजी ने बताना प्रारंभ किया कि कैसे संख््यया व 
संख््यया निरूपण का विचार समय के साथ सभी भौगोलिक क्षेत्ररों मेें विकसित होते हुए अतंत: अपने 
आधनुिक रूप मेें पहुचँ गया। अब आप उनके साथ अतीत मेें यात्रा करने के लिए तैयार हो जाइए!

 शतााब्दि�ियोंं पूरू्वव पााषााण युगु सेे हीी मनुषु्य कोो गि�नतीी करनेे कीी आवश्यकताा हुुई । वेे अपनेे पाास 
उपलब्ध फल, सब्जीी, अनााज इत्याादि� कीी माात्राा, अपनेे पशुधुन कीी संंख्याा, वस्तुओुं ंकेे 
व्याापाार संंबंंधीी वि�वरण, अनुषु्‍‍ठाानोंं मेंं दीी गई भेंंट कीी संंख्याा आदि� कोो नि�र्धाा�रि�त करनेे केे 
लि�ए कि�याा करतेे थेे। वेे वि�गत दि�नोंं कीी जाानकाारीी भीी रखनाा चााहतेे थेे जि�ससेे वेे यह जाान 
सकेंं  व पूरू्वाा�नुमुाान कर सकेंं  कि� अमाावस्याा, पूरू्णि�िमाा याा कि�सीी ॠतु ुकाा आगमन जैैसीी 
महत्त्वपूरू्णण घटनााएँ ँकब-कब घटि�त होंंगीी। यद्यपि� जब वेे ऐसीी संंख्याा बोोलते याा लि�खतेे थेे 
तोो वेे आधुनुि�क संंख्यााओं ंकाा उपयोोग नहींं करतेे थेे जि�नकाा हम वर्ततमाान मेंं करतेे हैं।ं

वर्ततमाान मेंं उपयोोग कीी जाानेे वाालीी आधुनुि�क मौौखि�क व लि�खि�त संखं्यााओं ंकीी संरंचनाा कीी 
उत्पत्ति� हजाारोंं वर्षष पूरू्वव भाारत मेंं हुुई थीी। प्रााचीीन भाारतीीय ग्रंथं, जैैसेे— यजुरेु्वेद संंहि�ताा मेंं 10 कीी घाातोंं 
केे आधाार पर संखं्यााओं ंकेे नाामोंं काा उल्लेेख लगभग वैसैाा हीी है ैजैसैाा आज हम उन संखं्यााओं ंकोो 
मौौखि�क रूप मेंं पढ़तेे हैं।ं उदााहरण केे लि�ए उन्होंंने एक (एकक), दस (दश), सौौ (शत), हजाार (सहस्‍‍त्र), 
दस हजाार (अयुतु) आदि� से ेलेेकर 1012 और उसकेे आगे ेकीी संखं्यााओं ंकेे नााम सूचूीीबद्ध कि�ए हैं।ं 

वर््तमान मेें 0 से 9 तक के अकंोों का प्रयोग करके जिस प्रकार हम अपनी संख््ययाए ँलिखते हैैं उसकी 
उत््पत्ति व विकास भी लगभग 2000 वर््ष परू््व भारत मेें ही हुआ था। अकं 0 (जिसे तब एक बिद ुके रूप मेें 
चिह्नित किया जाता था) को मिलाकर 10 अकंोों का उपयोग करके लिखी गई संख््ययाओ ंका पहला ज्ञात 
उदााहरण बख्शाालीी पांं�डुुलि�पि� (लगभग तीीसरीी शतााब्दीी 
साामाान्‍‍य संंवत्)् मेंं मि�लताा है।ै 499 साामाान्‍‍य संंवत् ्मेंं आर्ययभट्ट 
पहलेे गणि�तज्ञ थेे जि�न्होंंने 10 प्रतीीकोंं वाालीी भाारतीीय पद्धति�  
कोो पूरू्णणत: स्पष्‍‍ट कि�याा एवंं इसकाा उपयोोग करकेे वैजै्ञाानि�क 
गणनााओं ंकीी व्यााख्याा कीी। 

भाारतीीय संखं्याा पद्धति� लगभग 800 साामाान्‍‍य संवंत् ्तक अरब जगत मेंं पहुँँ�च गई थीी। इसेे महाान पाारसीी 
गणि�तज्ञ अल-ख्वाारि�ज्‍‍मीी (जि�नकेे नााम पर  शब्द बनाा) नेे अपनीी पुसु्तक ऑन द कैैलकुलेेशन 
वि�द हिं�दंू ून्यूमूेरेल्स (825 साामाान्‍‍य संवंत्)् और प्रसि�द्ध दाार्शशनि�क अल-किं�दीी नेे अपनीी पुसु्तक ऑन द यूजू 
ऑफ द हिं�दंू ून्यूमूेरेल्स (830 साामाान्‍‍य संंवत्)् केे मााध्यम सेे अरब जगत मेंं लोोकप्रि�य बनाायाा।

लगभग 1100 सामान््य संवत ् तक अरब जगत से हिदं ू अकं यरूोप और अफ्रीका के कुछ 
भागोों मेें पहुचँ चकेु थे। यद्यपि अल-ख््ववारिज््ममी द्वारा लिखित पसु््तक ऑन द कैलकुलेशन विद हिदं ू
न््ययूमरेल््स का लैटिन मेें अनवुाद हो चकुा था परंत ुवास््तव मेें ये इतालवी गणितज्ञ फिबोनाची ही थे 
जिन््होोंने लगभग 1200 सामान््य संवत ्मेें भारतीय संख््यया पद्धति को यरूोप मेें अपनाने के लिए तैयार 
किया। परंत ुउस समय रोमन अकं यरूोपीय विचारधारा और लेखन मेें इतने गहराई से जड़ेु हुए थे कि 
कई शताब््ददियोों तक भारतीय अकंोों का व््ययापक प्रयोग नहीीं हो पाया था। कित ुयरूोपीय परु््नजागरण 
के समय और 17वीीं शताब््ददी तक इन््हेें अपनाना नितांत आवश््यक हो गया था अन््यथा इससे उस 
समय की वैज्ञानिक प्रगति मेें बाधा उत््पन््न होती। 

बख््शशाली पांडुलिपि मेें शनू््य 
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गणि‍त प्रकाश | कक्षा 8 

“प्रत््ययेक संभावित संख््यया को 10 प्रतीकोों ( जिसमेें से प्रत््ययेक प्रतीक का एक स््थथानीय मान तथा एक निरपेक्ष 
मान हो) के समहू द्वारा व््यक्‍त करने की विशदु्ध पद्धति भारत मेें विकसित हुई। वर््तमान मेें यह विचार इतना 
साधारण लगता ह ै कि इसकी उपयोगिता और अति महत्ता को अधिक महत्तत्व नहीीं दिया जाता। इसकी 
सरलता इस बात मेें निहित ह ैकि इसने गणनाओ ंको सरल बनाया और अकंगणित को उपयोगी अाविष््ककारोों 
मेें स््थथान दिलवाया।” 

—पियर-साइमन लाप््ललास (1749 – 1827)

इसके उपरांत इन दस अकंोों का प्रयोग प्रत््ययेक महाद्वीप तक विस््ततारि‍त हो गया और वर््तमान मेें 
ये विश्‍व के प्रत््ययेक कोने मेें उपयोग किए जाते हैैं।

चूकँि यरूोपियन विद्वानोों ने भारतीय संख््ययाांकोों की समझ अरब जगत से प्राप्‍त की। अत: अपने 
यरूोपियन परिप्रेक्ष्‍य मेें उन््होोंन इन संख््ययाांकोों को ‘अरबी संख््ययाांक’ कहा। दसूरी ओर जसैा कि ऊपर 
उल््ललेखित ह ैअरब विद्वानोों, जसैे— अल-ख््ववारिज््ममी और अल-किदी ने इन््हेें ‘हिदं ूसंख््ययाांक’ कहा 
ह।ै यरूोप मेें औपनिवेश‍‍िक काल मेें यरूोपीय शब््द ‘अरबी संख््ययाए’ँ व््ययापक रूप से प्रचलित हुआ। 
यद्यपि वर््तमान मेें इस त्रुटि को यरूोप सहित विश्‍व की अनेक पाठ्यपसु््तकोों और दस््ततावेजोों मेें सधुारा 
जा रहा ह।ै वर््तमान मेें संख््ययाओ ंके लिए हम जिन सर््ववाधिक प्रचलित शब््ददावलियोों का उपयोग कर 
रह ेहैैं वे ‘हिदं ूसंख््ययाांक’ ‘भारतीय संख््ययाांक’ एवं संक्रमणकालीन ‘हिदं-ूअरबी संख््ययाांक’ हैैं। यहाँ 
यह बात ध््ययान दनेे योग््य ह ैकि ‘हिदं’ू शब््द किसी धर््म को नहीीं परंत ुउस क्षेत्र या वहाँ के लोगोों को 
संदर््भभित करता ह ैजहाँ से ये अकं आए हैैं। 

वर््तमान मेें भारतीय संख््यया पद्धति मेें संख््ययाओ ंको लिखने के लिए प्रयकु्‍त अकंोों 0,1,2,...,9 
की संरचना एक लंबे समय मेें विकसित हुई जैसा कि नीच ेदर््शशाया गया ह ै—

भारतीय संख््‍यया पद्धति मेें प्रयकु्‍त होने वाल अकंोों का विकास

संस््‍ककृ त-देवनागरी

िह दं ू(ग््‍ववालियर)

प ि‍श्‍‍च‍मी अरबी (Gubar) पूर्वी अरबी

11 वीीं शताब्दी (Apices)

15 वीीं शताब्दी 16 वीीं शताब्दी (Diirer)
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भाारतीीय अंकं प्रणाालीी कोो वैैश्‍वि�ि�क स्तर पर अपनााए जाानेे सेे पूरू्वव वि�भि�न्न जन समुदुााय संंख्यााओं ं
कोो दर्शाा�ने केे लि�ए वि�भि�न्न वि�धि�योंं काा प्रयोोग करते थेे। हम उनमें ंसेे कुुछ वि�धि�योंं कीी संंक्षेेप में ंचर्चाा� 
करंेंगेे। इन पद्धति�योंं कोो हम काालाानुकु्रम में ंनहींं परंंतु ुएक ऐसेे क्रम में ंदेखेेंगंेे जोो संंख्याा नि�रूपण कीी 
अवधाारणाा केे वि�काास केे मुखु्य चरणोंं कोो दर्शाा�ताा है।ै 

आइए, सबसे पहले हम किसी दिए गए संग्रह मेें वस््ततुओ ंकी संख््यया गिनन और निर््धधारित करन 
के लिए आवश््यक कुछ मलूभतू विध‍‍ियोों की खोज करते हैैं।

गणन की क्रियाविधि
कल््पना कीजिए कि हम लगभग दस हजार वर््ष परू््व के पाषाण यगु मेें जीवन व््यतीत कर रह ेहैैं। मान 
लीजिए कि हमारे पास गायोों का एक झुडं ह।ै यहाँ कुछ स््ववाभाविक प्रश्‍न दिए गए हैैं जो हम झुडं के 
विषय मेें पछू सकते हैैं—

प्रश्‍न 1.	हम यह कैसे सनुिि‍श्‍च‍‍त‍ करेेंगे कि सभी गायेें चरन के पश्‍‍च‍‍‍ात अपने स््थथान पर 	
सरुक्षित वापस आ गई हैैं?

प्रश्‍न 2.	क््यया हमारे पास अपने पड़़ोसी की तलुना मेें कम गायेें हैैं?

प्रश्‍न 3.	यदि हमारे पास गायोों की संख््यया कम ह ैतो हमेें कितनी और अधिक गायोों की 
आवश््यकता होगी जिसस हमारी और हमारे पड़ोसी की गायोों की संख््यया एक 
समान हो जाए।

हमेें इन प्रश्‍नों को हिदं ूसंख््‍यया पद्धति के अनसुार संख््‍यया-नाम या लिखित संख््ययाओ ं
का प्रयोग किए बिना हल करना होगा। बताइए कि हम इसे कैसे हल कर सकते हैैं? 

आगे कुछ संभावित विधियाँ दी गई हैैं। 

वि�धि� 1—  हम कंंकड़, छड़‍ि�ियाँँ� याा कोोई भीी ऐसीी वस्तु ुजोो प्रचुरु माात्राा में ंउपलब्ध होो, उनकाा 
उपयोग करके प्रश्‍नों को हल कर सकते हैैं। आइए, छड़ियाँ लेते हैैं। झुडं की प्रत््ययेक गाय के लिए हम 
एक छड़ी रख सकते हैैं। अतं मेें संग्रहीत छड़‍ियाँ हमेें गायोों की वह संख््यया दर््शशाती ह ैजिसका उपयोग 
यह ज्ञात करन के लिए किया जा सकता ह ैकि कोई गाय खोई तो नहीीं ह।ै

गणि‍त  
चर््चचा
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प्रत््ययेक गाय के संगत एक छड़़ी रखने की यह विधि जिसमेें कोई भी दो गायेें एक ही छड़ी से 
संबंधित नहीीं होों एकैकी प्रतिचित्रण (वन-टू-वन मपैिंग) कहलाता ह।ै इस प्रतिचित्रण का प्रयाेग 
संख््ययाओ ंको दर््शशान की विधि के रूप मेें किया जा सकता ह ैजैसा कि िनम्‍न तालिका मेें दर््शशाया 
गया ह।ै

संखं्याा इसकाा नि�रूपण (छड़ि�योंं केे उपयोोग सेे)

1

2

3

4

5
.
.
.

.

.

.

आप अन््य दो प्रश्‍नों (प्रश्‍न 2 और प्रश्‍न 3) के उत्तर दनेे के लिए छड़ियोों का उपयोग किस प्रकार करेेंग?

विधि 2 — हम वस््ततुओ ंके स््थथान पर ध््वनियोों या नामोों के एक मानक अनकु्रम का उपयोग कर 
सकते हैैं। उदाहरण के लिए हम किसी भी भाषा के वर्णणों की ध््वनियोों का उपयोग कर सकते हैैं। गिनती 
करते समय हम वस््ततुओ ंऔर वर्णणों के मध््य एकैकी प्रतिचित्रण बना सकते हैैं अर््थथात गणना की जाने 
वाली प्रत््ययेक वस््ततु को वर््ण-क्रम का पालन करते हुए एक वर््ण स ेजोड़ सकते हैैं। इस प्रतिचित्रण का 
उपयोग सखं््ययाओ ंके मौखिक निरूपण की एक विधि के रूप मेें किया जा सकता ह।ै

उदाहरण के लिए यदि हम अगं्रेजी के वर्णणों ‘a’ से ‘z’ तक का उपयोग करेें तो हमेें निम््नलिखित 
संख््यया निरूपण प्राप्‍त होगा। 

सखं््यया इसकाा नि�रूपण (वर्णण ध्वनि�योंं याा नाामोंं 
काा उपयोोग करके)) 

1

2

3

4

5
.
.
.

26

.

.

.

a

b

c

d

e

z
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केवल अगं्रेजी वर््णमाला के वर्णणों का उपयोग इस रूप मेें करन की एक स््पष्‍ट सीमा यह ह ैकि 
इसका उपयोग 26 से अधिक वस््ततुओ ं वाले समहूोों की गिनती करन के लिए नहीीं किया जा  
सकता ह।ै 

आप अपनी भाषा के वर्णणों की ध््वनियोों का उपयोग करके इस प्रकार से कितनी संख््ययाओ ंको 
निरूपित कर सकते हैैं? 

विधि 3— हम लिख‍‍ित प्रतीकोों के एक अनकु्रम को निम्‍न प्रकार से प्रयोग कर सकते हैैं— 

तालिका 1

संख््यया 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

प्रतीकोों द्वारा निरूपण I II III IV V VI VII VIII IX X

संख््यया 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

प्रतीकोों द्वारा निरूपण XI XII XIII XIV XV XVI XVII XVIII XIX XX

क््यया आप इसी प्रकार बड़ी संख््ययाओ ंको दर््शशान के लिए भी इस विधि का विस््ततार कर सकते हैैं? 
और कैसे?

उपर्युु�क्‍‍त चर्चाा� केे उपरांं�त हम देखेतेे हैंं कि� गि�नतीी करने केे लि�ए याा कि�सीी संंग्रह काा आकाार ज्ञाात 
करने केे लि�ए हमें ंवस्तुओुं,ं नाामोंं याा लि�खि�त प्रतीीकोंं केे एक माानक अनुकु्रम कीी आवश्यकताा होोतीी 
है ैजि�नकाा एक नि�श्‍च‍‍ि�ि���त क्रम होोनाा चााहि�ए। आइए, इस माानक अनुकु्रम कोो संखं्याा पद्धति� नााम देतेेे 
हैंं। वस्‍‍तुओुं ंकेे संंग्रह कीी गणनाा, वस्‍‍तु ुऔर माानक अनुकु्रम केे मध्‍‍य क्रमि‍�‍क अनुकु्रम काा पाालन करते 
हुुए एकैैकीी प्रति�चि�त्रण बनााकर कीी जाा सकतीी है।ै 

चूकँि संख््ययाओ ंका कोई अतं नहीीं होता ह,ै अत: संख््ययाओ ंको सरलता से गिनन के लिए 
एक अतंहीन मानक अनकु्रम या संख््यया पद्धति बनाना एक चनुौती ह।ै छड़ियोों का उपयोग करन से 
एक अतंहीन मानक अनकु्रम या संख््यया पद्धति प्राप्‍त होती ह।ै परंत ुइसस एक बड़े संग्रह की गणना 
करना सवुिधाजनक नहीीं ह,ै क््योोंकि हमेें जितनी वस््ततुओ ंकी गणना करनी ह ैउतनी ही छड़ियोों की 
आवश््यकता होगी। विधि 2 मेें भाषा के वर्णणों की ध््वनियोों के उपयोग से गिनती करना सवुिधाजनक 
ह ैपरंत ुयह एक अतंहीन मानक अनकु्रम या संख््यया पद्धति नहीीं ह।ै विधि 3 मेें दी गई मानक अनकु्रम 
या संख््यया पद्धति वास््तव मेें यरूोप मेें प्रयोग की जाने वाली पद्धति थी जिसका स््थथान बाद मेें हिदं ू
संख््यया पद्धति द्वारा ले लिया गया। इसे रोमन सखं््यया पद्धति कहा जाता ह।ै यह शताब्‍द‍ियोों तक 
यरूोप मेें व््ययापक रूप से उपयोग की जाती थी और अनेक उद्देश््योों के लिए सवुिधाजनक थी परंत ु
इसमेें भी यही कमी थी किसी भी बड़ी से बड़ी संख््यया को लिखने के लिए अत््यधिक प्रतीकोों का 
उपयोग करन की आवश््यकता पड़ती ह।ै हम संख््ययाए ँलिखने की इस पद्धति के विषय मेें आगे और 
अधिक जानेेंगे। 

गणि‍त  
चर््चचा
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दी गई तीनोों विधियोों मेें दर््शशाया गया ह ैकि इतिहास हमेें मरू््त वस््ततुओ ं(जैसे—छड़ी, कंकड़, 
शरीर के अगं आदि), नामोों और लिखित प्रतीकोों का उपयोग करके बनाई गई संख््यया प्रणालियोों के 
उदााहरण प्रस्तुतु करताा है।ै कुुछ व्‍‍यक्‍त‍ि�ि�� समूहूोंं द्वााराा संंख्यााओं ंकोो मूरू्तत वस्तुओुं ंकेे सााथ-सााथ नाामोंं 
सेे भीी दर्शाा�याा जााताा थाा परंंतु ुकुुछ अन्य जैैसेे चीीनीी लोोगोंं द्वााराा उपर्युु�क्‍‍त तीीनोंं रूपोंं में ंदर्शाा�याा जााताा 
थाा। लि�खि�त संंख्याा पद्धति� में ंप्रयुकु्‍‍त होोनेे वाालेे प्रतीीकोंं कोो संखं्यांं�क कहाा जााताा है।ै उदााहरण केे 
लि�ए 0, 1, 5, 36, 193 आदि� हिं�दंू ू संंख्याा पद्धति� में ंपााए जाानेे वाालेे कुुछ संंख्यांं�क हैंं। ‘छोोटीी’ 
संख््ययाओ ंको दर््शशान वाले संख््ययाांकोों के सदवै नाम होते थे। अत: लिखित प्रतीकोों से बनी संख््यया 
पद्धति सदवै नामोों से बनी संख््यया पद्धति के साथ-साथ चलती थी जैसा कि आधनुिक हिदं ूसंख््यया 
पद्धति� में ंहोोताा है।ै 

आइए, पता लगाएँ 

1.	 माान लीीजि�ए आप एक संखं्याा पद्धति� काा उपयोोग कर रहे ेहैंं जि�समें ंसंखं्यााओं ंकोो दर्शाा�ने केे 
लिए छड़ियोों का उपयोग किया जाता ह ैजसैा कि विधि 1 मेें बताया गया ह।ै हिदं ूसखं््यया 
पद्धति के सखं््यया नामोों या सखं््ययाांकोों का उपयोग किए बिना दो संख््ययाओ ंया छड़ियोों के दो 
सगं्रहोों के जोड़, घटाव, गणुन और विभाजन की विध‍‍ि बताइए। 

2.	 वि�ध‍ि�ि 2 में ंदीी गई संंख्‍‍याा पद्ध‍‍त‍ि�ि काा वि�स्‍‍ताार करने कीी एक वि�ध‍ि�ि यह है ै कि� एक सेे 
अधिक वर्णणों वाली �ाृंखला का प्रयोग किया जाए। उदाहरण के लिए हम 27 के लिए 
‘aa’ का प्रयोग कर सकते हैैं। सभी संख््ययाओ ंको दर््शशान के लिए आप इस पद्धति को 
कैसे विस््ततारित कर सकते हैैं? ऐसा करन की अनेक विध‍‍ियाँ हो सकती हैैं। 

3.	 आप स्वयं एक संंख्याा पद्धति� बनाानेे काा प्रयाास कीीजि�ए। 

3.2 कुछ प्रारभिक सखं््यया पद्धतियाँ

I. शरीर के अंगोों का प्रयोग
विश्‍व मेें अनेक जन समदुायोों नेे गणन के लिए अपने हाथोों और शरीर के अन््य अगंोों का प्रयोग किया 
ह।ै आइए, दखेते हैैं कि कैसे पापआु न््ययू गिनी के एक जन समदुाय ने इस विधि का प्रयोग किया 
तथा वर््तमान मेें भी शरीर के अगंोों का मानक अनकु्रम या संख््यया पद्धति के रूप मेें प्रयोग करते हैैं।

गणि‍त  
चर््चचा

प्रयास
कीजिए

गणि‍त  
चर््चचा
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II. ह‍‍ ि‍�योों और अन््य सतहोों पर मिलान प्रतीक 
किसी सतह जैसे ह�ी पर या गफुा की दीवार पर चिह्न बनाना संख््ययाओ ंको दर््शशान की प्राचीनतम 
विधियोों मेें से एक ह।ै इन प्रतीकोों को मिलान प्रतीक (गणना प्रतीक) भी कहा जाता ह।ै 

इस विधि मेें गणना की जा रही प्रत््ययेक वस््ततु के लिए एक चिह्न बनाया जाता ह।ै अतं मेें इस 
प्रकार प्राप्‍त प्रतीकोों का संग्रह वस््ततुओ ंकी कुल संख््यया को दर््शशाता ह।ै यह विधि छड़ियोों के प्रयोग 
से गिनन की विधि (विधि 1) के समान ही ह,ै अतंर मात्र यह ह ैकि इसमेें एक छड़ी जोड़न के स््थथान 
पर एक चिह्न बनाया जाता ह।ै 

परुातत््वविदोों ने 20,000 वर््ष परू््व ऐसी प्राचीन ह‍‍ ि‍�योों का पता लगाया जिन पर मिलान चिह्न 
बने हुए प्रतीत होते हैैं। ऐसी सबसे प्राचीन ज्ञात ह‍‍ ि‍�योों जिन पर बने प्रतीकोों से दर््शशाया गया ह ैवे 
इशांगो ह�ी और लेबोम््बबो ह�ी हैैं। 20,000 से 35,000 वर््ष परू््व इशंागो ह�ी कांगो गणराज््य मेें 
खोजी गई थी। इसमेें प्रतीकोों को स््‍ततंभवार व्‍यवस्‍थ‍ित किया गया ह।ै यह संभवत: कालदर््शक पद्धति 
का संकेत दतेे हैैं। दक्षिण अफ्रीका मेें खोजी गई लेबोम््बबो ह�ी उसस भी अधिक प्राचीन एक मिलान 
प्रतीकोों वाली छड़ी ह।ै इस पर 29 चिह्न बने हुए हैैं और इसकी अनमुानित आय ुलगभग 44,000 
वर््ष ह।ै इसे प्राचीनतम गणितीय कलाकृतियोों मेें से एक माना जाता ह।ै संभवत: इसका प्रयोग भि‍न्‍न 
छड़ी या चदं्र कालदर््शक के रूप मेें किया गया होगा। 

लेबोम््बबो ह�ी  इशागो ह�ी  
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III. दो के बार-बार गणन से प्राप्‍त सखं््ययाओ ंके नाम 
ऑस्ट्रेलिया के आदिवासी समहू गमुलुगल द्वारा उनकी संख््ययाओ ं के लिए निम््नलिखित शब््द 
प्रयोग किए जाते थे।

क््यया आप बता सकते हैैं कि उनके संख््यया नाम कैसे बनते हैैं? 

संख््यया 3 का नाम 2 और 1 के संख््ययात्‍मक नामोों से िमलकर बना ह।ै संख््यया 4 का नाम दो बार 2 के 
संख््ययात्‍मक नाम के प्रयोग से बना ह।ै 

क््यया आप दखे सकते हैैं कि अन््य संख््ययाओ ंके नाम कैसे बने हैैं? 

संख््ययाओ ंको 2 के बार-बार प्रयोग (2 के पदोों मेें) से गिना जाता ह ैअौर जिसका प्रयोग करके 
संख््ययाओ ंके नाम लिख ेजाते हैैं— 3 = 2 + 1, 4 = 2 + 2, 5 = 2 + 2 + 1, 6 = 2 + 2 + 2
गमुलुगल ने 6 से बड़ी किसी भी संख््यया को ‘रास’ कहा ह।ै 

इस संख््यया पद्धति से जडु़़ी एक बहुत ही रोचक और चकित करन वाली ऐतिहासिक घटना ह।ै 
आइए, दक्षिण अफ्रीका के बशुमनै तथा दक्षिण अमरेिका के मलू निवासियोों की निम््नलिखित 
संख््यया पद्धतियोों को दखेते हैैं।

गुमुलगल
(ऑस्ट्रेलिया)

1.	 उरापोन  (urapon)
2.	 उकासर (ukasar)
3.	 उकासर-उरापोन (ukasar-urapon)
4.	 उकासर-उकासर (ukasar-ukasar)
5.	 उकासर-उकासर-उरापोन (ukasar-ukasar-urapon)
6.	 उकासर-उकासर-उकासर  (ukasar-ukasar-ukasar)

भारत 

गमुलुगलबशुमनै 	
बकैरी

1	 -	tokale
2	-	ahage
3	-	ahage tokale
		  (or ahawao)
4	-	ahage ahage tokale
5	-	ahage ahage ahage 1	 -	xa

2	-	t'oa
3	-	'quo
4	-	t'oa-t'oa
5	-	t'oa-t'oa-t'a
6	-	t'oa-t'oa-t'oa

1- उरापाेन
2- उकासर
3- उकासर-उरापोन
4- उकासर-उकासर
5- उकासर-उकासर-उरापोन
6- उकासर-उकासर-उकासर

मानचित्र पमैाने अनसुार नहीीं
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भौगोलिक रूप स ेइतने दरू होने और परस््पर सपंर््क  का प्रमाण न होने पर भी इन तीनोों समहूोों ने एक 
समान सखं््यया पद्धतियाँ विकसित की हैैं। इतिहासकार इस विषय पर आश्‍च‍‍र््यचकित हैैं कि ऐसा कैसे 
हुआ? एक सिद््धाांत यह ह ैकि सभंवत: इन तीनोों समहूोों के व््यक््‍ततियोों के परू््वज समान रह ेहोोंग ेजिन््होोंन इस 
सखं््यया पद्धति का उपयोग किया होगा। समय के साथ उनके वशंज इन स््थथानोों पर आकर बस गए होोंग।े 

गमुलुगल संख््यया पद्धति मं ेमात्र 6 तक की संख््ययाओ ंके लिए संख््यया नाम थे तथापि हम यहाँ 
एक विचार की उत्‍पत्ति‍ दखे सकते हैैं। गणना के लिए 2 के बार-बार प्रयोग से संख््ययाओ ंको दर््शशान 
की पद्धति अन््य पद्धतियोों, जैसे — मिलान पद्धति आदि से श्रेष्‍ठ ह।ै विभिन््न संख््यया पद्धतियोों मेें 
इस विचार ने जो व््‍ययापक रूप लिया ह ैवह इस प्रकार ह—ै एक निश्‍‍च‍‍‍ित संख््यया के समहूोों मेें गिनना 
(जसैे गमुलुगल पद्धति के संदर््भ मेें 2) और बड़ी संख््ययाओ ंको दर््शशान के लिए इस समहू के आकार 
से जड़ेु शब्‍द या प्रतीकोों का उपयोग करना। विभिन््न सखं््यया पद्धतियोों मेें सामान््य रूप से उपयोग किए 
जाने वाले कुछ समहू आकार 2, 5, 10 और 20 हैैं। आप दखेेें कि रोमन पद्धति (तालिका 1) मेें 5 के 
समहू मेें गणन करन की अवधारणा निहित ह।ै

एक नि�श्‍च‍ि�ि��त समूहू आकाार में ंगणन और संंख्यााओं ंकोो दर्शाा�ने केे लि�ए इस अवधाारणाा काा प्रयोोग करनाा 
संंख्याा पद्धति�योंं केे वि�काास केे इति�हाास में ंएक मह�वपूरू्णण अवधाारणाा है।ै 

उस समय इस अवधारणा का एक कारण यह भी रहा होगा कि किसी दिए गए संग्रह के आकार 
को एक दृष्‍ट‍ि मेें तरंुत जानन की मनषु्‍य की भी एक सीमा ह।ै आइए, निम््नलिखित गतिविधि को 
करन का प्रयास करेें। 

आइए, नीीचे ेदि�ए गए प्रत्येेक बक्सेे में ंवस्तुओुं ंकीी संंख्याा शीीघ्रताा सेे गि�नेंं—

आप गणना किए बिना ही किस आकार के समहू मेें वस््ततुओ ंकी संख््यया तरंुत दखे सकते हैैं? 
अधिकांश व््यक््‍ततियोों को एक बार मेें 5 या उसस अधिक वस््ततुओ ंवाले समहूोों को गिनना कठिन 
लगता ह।ै 

एक बार मेें 5 या उससे अधिक वस््ततुओ ंको दखेकर संख््यया को जानन मेें कठिनाई के 
कारण ही उस समय के व्‍यक्‍त‍ियोों को 5 या उससे अधिक के समहू को एक नए प्रतीक से 
परिवर््ततित करन के लिए प्रेरित किया होगा। जैसा कि तालिका 1 मेें दर््शशाई गई पद्धति मेें दर््शशाया 
गया ह।ै 

गणि‍�‍त  
चर्चाा�
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ऐसी संख््यया पद्धति का प्रयोग करन मेें क््यया कठिनाइयाँ हो सकती हैैं जो मात्र एक ही आकार के 
समहूोों मेें गणना करती ह?ै आप 1345 जैसी संख््यया को उस पद्धति मेें कैसे निरूपित करेेंगे जो मात्र 
5 के बार-बार प्रयोग से गणना करती ह?ै 

यद्यपि एक निश्‍‍च‍‍‍ित आकार के समहूोों मेें गिनती करना और संख््ययाओ ंको दर््शशान के लिए इसका 
प्रयोग मिलान विधि की अपेक्षा अधिक सहज ह ैपरंत ुयह विधि बड़ी संख््ययाओ ंके लिए अधिक 
कठ‍‍िन हो सकती ह।ै आइए, अब अगली पद्धति मेें इसका एक परिष््ककृ त रूप दखेते हैैं। 

IV. रोमन सखं््ययाांक 

रोमन संख््यया पद्धति मेें 20 तक की संख््‍ययाए ँहम पहले ही दखे चकेु हैैं (तालिका 1)। हमन दखेा कि 
रोमन संख््यया पद्धति मेें 1 के लिए I, 5 के लिए V और 10 के लिए X का प्रयोग होता ह।ै 

39 तक किसी भी संख््यया हते ुरोमन संख््‍याांक प्राप्‍त करन के लिए सर््वप्रथम संख््‍यया को अध‍‍िक से 
अध‍‍िक यथासंभव 10-10 के समहूोों मेें समहूीकृत किया जाता ह।ै शषे को यथासंभव 5-5 के समहू 
मेें समहूीकृत किया जाता ह।ै अतं मेें शषे के 1-1 के समहू बनाए जाते हैैं।
उदाहरण — आइए, संख््यया 27 लेें 

27 = 10 + 10 + 5 + 1 + 1
अत: 27 के लिए रोमन संख््ययाांक XXVII ह।ै 

50 को XXXXX के रूप मेें दर््शशान के स््थथान पर एक नया प्रतीक (L) दिया गया ह।ै जिस प्रकार 
संख््यया 4 को 5 से 1 कम के रूप मेें दर््शशाया जाता ह ैअर््थथात IV, इसी प्रकार 40 को 50 से 10 कम 
अर््थथात XL के रूप मेें दर््शशाया जाता ह।ै यद्यपि इस पद्धति का प्रयोग करन वाले इसका अनसुरण 
नहीीं करते थे। कभी-कभी 40 को XXXX के रूप मेें भी दर््शशाया जाता था।

रोमन संख््यया पद्धति कुछ निश्‍च‍ित बड़ी संख््ययाओ ंको दर््शशान के लिए नए प्रतीकोों का प्रयोग 
करती ह।ै आइए, उन सभी संख््ययाओ ंको जिनके लिए एक नया मलू प्रतीक होता ह ै उन््हेें हम 
सांकेतिक सखं््ययाए ँकहेेंगे। यहाँ रोमन पद्धति की कुछ सांकेतिक संख््ययाए ँऔर उनसे संबंधित 
संख््ययाांक दिए गए हैैं। 

I V X L C D M

1 5 10 50 100 500 1000
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इन प्रतीकोों का प्रयोग अन््य संख््ययाओ ंको दर््शशाने के लिए भी किया जाता ह।ै उदाहरण के लिए 
संख््यया 2367 पर विचार कीजिए आइए, इसे 1000 से प्रारंभ करते हुए सांकेति‍क संख््ययाओ ंके योग 
के रूप मेें लिखते हैैं। सर््वप्रथम यथासंभव 1000 लेते हैैं तत््पश््‍चचात यथासंभव 500 और इसी प्रकार 
आगे की सांकेतिक संख््‍ययाए ँलेते हैैं तब हमेें प्राप्‍त होता ह—ै 

2367 = 1000 + 1000 + 100 + 100 + 100 + 50 + 10 + 5 + 1 + 1
अत: रोमन संख््ययाांकोों मेें यह संख््यया MMCCCLXVII ह।ै 

आइए, पता लगाएँ 

1.	 नि�म्नलि�खि�त संंख्यााओं ंकोो रोोमन पद्धति� मेंं दर्शाा�इए। 
(i)  1222      (ii)  2999      (iii)  302      (iv)  715

हम देखेतेे हैंं कि� यह पद्धति� पूरू्वव मेंं चर्चाा� कीी गई कुुछ संंख्याा पद्धति�योंं कीी अपेेक्षाा कि�तनीी 
अधि�क प्रभाावशाालीी है।ै ऐसाा प्रतीीत होोताा है ै कि� इस पद्धति� काा  रोोम मेंं लगभग आठवींं 
शतााब्दीी साामाान्‍‍य संंवत् ्पूरू्वव मेंं प्रचलि�त प्रााचीीन यूनूाानीी संंख्याा पद्धति� सेे हुुआ होोगाा। समय केे सााथ 
यह पद्धति� वि�कसि�त होोतीी गई। रोोमन सााम्रााज्य केे वि�स्ताार केे सााथ यह पूरेूे यूरूोोप मेंं फैैल गई। 

इस पद्धति की प्रभावशीलता किसी दी गई संख््यया को मात्र एक समहू आकार के आधार पर समहूीकृत 
करने के कारण नहीीं बल््ककि समहू आकारोों (जिन््हेें सांकेतिक संख््ययाए ँकहते हैैं) के अनकु्रम के आधार पर 
समहूीकृत करने और इसके पश््‍चचात इन सांकेतिक संख््ययाओ ंके अनकु्रम द्वारा दी गई संख््यया को दर््शशाने से 
ह।ै इतिहास मेें रोमन पद्धति की इस विशषेता का संख््यया पद्धति के विकास मेें एक उल््ललेखनीय योगदान ह।ै

रोमन पद्धति अन्‍य पद्धतियोों की तलुना मेें दक्ष होते हुए भी अकंगणितीय सकं्रियाओ ंविशषेकर 
गणुा और भाग को सरलता से करने मेें इतनी सक्षम नहीीं ह।ै 

उदाहरण— निम््नलिखित संख््ययाओ ंको हिदं ूसंख््ययाांकोों मेें परिवर््ततित किए बिना जोड़ने का प्रयास 
कीजिए। 

	 (क)	 CCXXXII + CCCCXIII
आइए, प्रत््ययेक I, X और C की कुल संख््यया ज्ञात करने का प्रयास करेें और इन््हेें सबसे 

बड़ी सांकेतिक संख््यया से प्रारंभ करते हुए समहूीकृत करेें। प्रथम दृष्‍टया दखेने से ऐसा प्रतीत 
होता ह ैकि सबसे बड़ी सांकेतिक संख््यया ‘C’ ह ैपरंत ुध््ययान दीजिए कि 5C (100) मिलकर 
एक D (500) बनाते हैैं। अत: इनका योग ह—ै 
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अब इसे स््वय कीजिए।

(ख) LXXXVII + LXXVIII

रोमन सखं््ययाांकोों मेें दी गई दो सखं््ययाओ ंको हिदं ूसखं््ययाांकोों मेें परिवर््ततित किए बिना आप कैस ेगणुा 
करेेंग? निम््नलिखित सांकेतिक सखं््ययाओ ंके यगु््मोों का गणुनफल ज्ञात करन का प्रयास कीजिए। 
V × L, L × D, V × D एव ंVII × IX

CCXXXI और 
MDCCCLII को 

गुणा करें 

रोमन पद्धति मेें व््यक्‍त‍ि अपनी अकंगणितीय संक्रियाओ ंको करन हते ुअबेकस (abacus) 
नामक एक गणना उपकरण का उपयोग करते थे। अबेकस के विषय मेें हम अगले अनभुाग मेें जानेेंगे। 
यद्यपि प्रशिक्षित व््यक््‍तति ही इस उपकरण का प्रयोग करते थे। 

ऊपर चर््चचा की गई संख््यया पद्धतियोों पर विचार करते समय यह नहीीं मानना चाहिए कि ऐतिहासिक 
रूप से कोई एक पद्धति परू््व मेें विकसित किसी अन््य पद्धति मेें सधुार के रूप मेें विकसित हुई ह।ै अब 
आगे आने वाली संख््यया पद्धतियोों का अध््ययन करते समय भी इस बात को ध््ययान मेें अवश््य रखना 
चाहिए। प्रत््ययेक संख््यया पद्धति के विकास की वास््तविक कहानी अत््यधिक जटिल ह ैऔर कई बार 
स््पष्‍ट रूप से ज्ञात नहीीं हो पाई ह।ै अत: इस अध््ययाय से हम इसे खोजने का प्रयास नहीीं करेेंगे। 

आइए, पता लगाएँ 

1.	 प्रशांं�त महाासाागर केे एक द्वीीप में ंरहनेे वाालेे मूलू नि�वाासि�योंं काा एक समूहू भि�न्न-भि�न्न 
वस््ततुओ ंको गिनन के लिए संख््यया नामोों के विभिन््न अनकु्रम का प्रयोग करते हैैं। वे ऐसा 
क््योों करते हैैं? सोचकर बताइए। 

2.	 2 केे बाार-बाार प्रयोोग से ेगि�नतीी करने कीी इसीी वि�धि� से ेगुमुुलुगल संंख्याा पद्धति� कीी 6 सेे 
आगे की सखं््‍ययाओ ंपर विचार कीजिए। इस पद्धति मेें आने वाली संख््ययाओ ंके लिए हिदं ू
सखं््ययाांकोों का प्रयोग किए बिना विभिन््न अकंगणितीय संक्रियाए ँ(+, –, ×, ÷) करन की 
विधियोों का पता लगाइए। 

प्रयास
कीजिए

गणि‍त  
चर््चचा

गणि‍त  
चर््चचा
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इसका उपयोग निम््नलिखित का मलू््ययाांकन करन के लिए कीजिए। 
(i)	 (उकाासर - उकाासर - उकाासर - उकाासर - उराापोोन) + (उकाासर - उकाासर - उकाासर - उराापोोन)

(ii)	 (उकाासर - उकाासर - उकाासर - उकाासर - उराापोोन) – (उकाासर - उकाासर - उकाासर)
(iii)	 (उकाासर - उकाासर - उकाासर - उकाासर - उराापोोन) × (उकाासर - उकाासर)
(iv)	 (उकाासर - उकाासर - उकाासर - उकाासर - उकाासर - उकाासर - उकाासर - उकाासर) ÷ (उकाासर - उकाासर)

3.	 हिं�दंू ूसंंख्याा पद्धति� कीी उन वि�शेषेतााओं ंकीी पहचाान कीीजि�ए जोो इसेे रोोमन संंख्याा पद्धति� 
की तलुना मेें अधिक प्रभावी बनाती हैैं। 

4.	 इस अनुभुााग में ंचर्चाा� कीी गई अवधाारणााओं ंकाा प्रयोोग करते हुुए पूरू्वव में ंबनीी संंख्याा पद्धति� 
को परिष््ककृ त करन का प्रयास कीजिए।

3.3	आधार की अवधारणा

I. मिस्र की सखं््यया पद्धति

अब हम एक लि�खि�त संंख्याा पद्धति� काा अवलोोकन करंेंगेे जि�सेे मि�स्रवाासि�योंं नेे लगभग 3000 
साामाान्य संंवत् ्पूरू्वव वि�कसि�त कि�याा थाा। इस पद्धति� में ंहम कि�सीी दीी गई  संंख्याा कोो समूहूीीकृृत करने 
और दर्शाा�ने केे लि�ए सांं�केति�क संंख्यााओं ंकाा प्रयोोग करते हैंं। तथाापि� इस पद्धति� कीी मुखु्य वि�शेषेताा 
सांं�केति�क संंख्यााओं ंकाा अनुकु्रम है।ै 

कल्पनाा कीीजि�ए कि� आप कंंकड़ोंं काा एक समूहू बनाा रहे ेहैंं। माानाा एक कंंकड़ केे लि�ए पहलीी 
सांं�केति�क संंख्याा 1 है।ै पि�छलीी सांं�केति�क संंख्याा (1) केे 10 संंग्रहोंं काा एक सााथ समूहू बनााइए। 
इसकाा आकाार दूसूरीी सांं�केति�क संंख्याा है ैजोो कि� 10 है।ै पि�छलीी सांं�केति�क संंख्याा (10) केे 10 
संगं्रहोंं काा एक सााथ समूहू बनााइए। इसकाा आकाार तीीसरीी सांं�केति�क संंख्याा है ैजोो कि� 10 ×10 = 100  
ह ैऔर इसी प्रकार हम अगली सांकेतिक संख््ययाए ँप्राप्‍त कर सकते हैैं। 

गणि‍त  
चर््चचा

प्रयास
कीजिए
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प्रत््ययेक सांकेतिक संख््यया पिछली संख््यया की 10 गनुा ह।ै चूकँि पहली सांकेतिक संख््यया 1 ह ै
इसलिए ये सभी संख््ययाए ँ10 की घात हैैं। इन संख््ययाओ ंके लिए गए प्रतीक निम््नलिखित हैैं—

रोमन संख््ययाओ ंकी भाँति किसी दी गई संख््यया को सांकेतिक संख््ययाओ ंके समहूोों मेें गिना जा 
सकता ह।ै यह दी गई संख््यया से छोटी सबसे बड़ी सांकेतिक संख््यया से आरंभ होती ह।ै इसके पश्‍‍च‍‍‍ात 
इसका प्रयोग संख््ययाांक निरूपित करन के लिए किया जाता ह।ै 

उदाहरण के लिए संख््यया 324 जोकि 100 + 100 + 100 + 10 + 10 + 4 के समान ह ैउसे 
 के रूप मेें लिखा जाता ह।ै 

आइए, पता लगाएँ 

1.	 नि�म्नलि�खि�त संंख्यााओं ंकोो मि�स्र कीी संंख्याा पद्धति� में ंदर्शाा�इए।
  10458, 1023, 2660, 784, 1111, 70707

2.	 येे संंख्यांं�क कि�न संंख्यााओं ंकोो दर्शाा�ते हैंं?

II. मिस्र की सखं््यया पद्धति मेें विविधताए ँऔर आधार की धारणा

पिछली सांकेतिक संख््यया के समान आकार के 10 संग्रहोों को एक साथ समहूीकृत (जैसा कि मिस्र 
पद्धति मेें होता था ) करन के स््थथान पर क््यया हम पिछली सांकेतिक संख््यया के अनरुूप समान आकार 
के 5 संग्रहोों को एक साथ समहूीकृत करके एक संख््यया पद्धति प्राप्‍त कर सकते हैैं? क््यया इस 5 को 
किसी भी धनात््मक परू््णाांक से प्रतिस््थथापित किया जा सकता ह?ै 

आइए, इस संभावना की जाँच करेें। माना पहली सांकेतिक संख््यया 1 ह।ै 
पिछली सांकेतिक संख््यया (1) के समान आकार के 5 संग्रहोों का एक साथ समहू बनाइए। इसका 

आकार दसूरी सांकेतिक संख््यया ह ैजो कि 5 ह।ै
पिछली सांकेतिक संख््यया (5) के समान आकार के 5 संग्रहोों का एक साथ समहू बनाइए। इसका 

आकार तीसरी सांकेतिक संख््यया जो कि 5 × 5 = 25 ह।ै
पिछली सांकेतिक संख््यया (25) के समान आकार के 5 संग्रहोों का एक साथ समहू बनाइए। 

इसका आकार चौथी सांकेतिक संख््यया जो कि 5 × 25 = 125 ह।ै

(i) (ii)
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अत: हमारे पास एक नई संख््यया पद्धति ह ैजहाँ प्रत््ययेक सांकेतिक संख््यया पिछली सांकेतिक 
संख््यया की 5 गनुा ह।ै चूकँि पहली सांकेतिक संख््यया 1 ह ैअत: ये सभी संख््ययाए ँ 5 की घात हैैं।

50 = 1          51 = 5      52 = 25        53 = 125         54 = 625      55 = 3125

संख््यया 143 को इस नई संख््यया पद्धति मेें व््यक्‍त कीजिए। 

आइए, हम समहून करना आरंभ करेें। 53 = 125 से प्रारभ करते हैैं क््योोंकि यह संख््यया 143 से 
छोटी सबसे बड़ी सांकेतिक संख््यया ह।ै हमेें प्राप्‍त होता ह—ै

143 = 125 + 5 + 5 + 5 + 1 + 1 + 1

अत: नई पद्धति मेें संख््यया 143 के लिए संख््ययाांक हैैं। 

संख््यया पद्धतियाँ जिनमेें सांकेतिक संख््ययाए ँहोती हैैं उनमेें—

(क)	 पहली सांकेतिक संख््यया 1 होती ह।ै 

(ख)	 प्रत््ययेक अगली सांकेतिक संख््यया वर््तमान सांकेतिक संख््यया को किसी निश्‍‍च‍‍‍ित संख््यया 
n से गणुा करके प्राप्‍त की जाती ह ैइसे आधार-n संख््यया पद्धति कहा जाता ह।ै 

ि‍मस्र की संख््यया पद्धति आधार-10 पद्धति ह ैऔर जो संख््यया पद्धति हमनेें बनाई ह ैव‍ह आधार-5 
पद्धति ह।ै आधार-10 पद्धति को दशमलव सखं््यया पद्धति भी कहा जाता ह।ै

आइए, पता लगाएँ 

1.	 नि�म्नलि�खि�त संंख्यााओं ंकोो आधाार-5 पद्धति� में ंदि�ए गए प्रतीीकोंं काा प्रयोोग करके लि�खि�ए 
  15, 50, 137, 293, 651

2.	 क्याा ऐसीी कोोई संंख्याा है ै जि�सेे हमाारीी उपर्युु�क्‍‍त वर्णि�ित आधाार-5 पद्धति� में ंनहींं दर्शाा�याा जाा 
सकता? क््योों या क््योों नहीीं? 

3.	 आधाार-7 पद्धति� कीी सांं�केति�क संंख्यााओं ं काा अभि�कलन कीीजि�ए। साामाान्यत: आधाार-n 
पद्धति की सांकेतिक संख््ययाए ँक््यया हैैं? 
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आधार-n संख््यया पद्धति की सांकेतिक संख््ययाए ँn0 = 1 से आरंभ होने वाली n की घातेें 1, n, 
n2, n3, ........ हैैं। 

आधार-n पद्धति के लाभ 
किसी संख््यया की सभी घातोों से बनन वाली सांकेतिक संख््ययाए ँलेने के क््यया लाभ हैैं? आइए, इसे 
समझने के लिए सांकेतिक संख््ययाओ ंका प्रयोग करके कुछ अकंगणितीय संक्रियाए ँकरेें। 

उदाहरण— निम््नलिखित मिस्र प्रयोग संख््ययाांकोों का योग ज्ञात कीजिए। 

आइए,  और  की कुल संख््यया ज्ञात करन का प्रयास करेें और उन््हेें सबसे बड़ी संभव 
सांकेतिक संख््यया से प्रारभ करते हुए समहून करेें। इनका योग ह—ै

15  और 15   

चूकँि 10  से अगली सांकेतिक संख््यया  प्राप्‍त होती ह।ै अत: उपर््ययुक्‍त योग का पनु: समहून किया 
जा सकता ह,ै जैसे— 

योग = 
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चूँँ�कि� 10  सेे एक   प्रााप्‍‍त होोताा है ैअतःः

योग = 

आइए, पता लगाएँ 

1.	 नि�म्नलि�खि�त मि�स्र संंख्यांं�कोंं काा योोग ज्ञाात कीीजि�ए।

(i)   और

(ii)  और

2.	 नि�म्नलि�खि�त संंख्यांं�कोंं काा योोग हिं�दंू ू संंख्याा पद्धति�  द्वााराा नि�र्मि�ित आधाार-5 पद्धति� में ं ज्ञाात 
कीीजि�ए।

स्मरण रखि�ए इस प द्धति� में ंसांं�केति�क संंख्याा काा 5 गुनुाा करने पर अगलीी सांं�केति�क संंख्याा प्रााप्‍‍त 
होोतीी है।ै

+
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आधार-n वाली संख््यया पद्धति मेें किए गए योग की पनुर््व््यवस््थथापन रोमन पद्धति मेें किए योग  
से कीजिए। रोमन पद्धति मेें समहून और पनुर््व््यवस््थथापन सावधानीपरू््वक करना होता ह ै क््योोंकि 
अगली संख््यया प्राप्‍त करन के लिए प्रत््ययेक सांकेतिक संख््यया को सदवै एक ही आकार मेें समहूीकृत 
नहीीं किया जाता ह।ै

गणुन प्रक्रिया मेें आधार वाली संख््यया पद्धति का लाभ और अधिक स््पष्‍ट हो जाता ह।ै

मिस्र संख््ययाांकोों मेें दो संख््ययाओ ंका गणुा किस प्रकार करेें?

आइए, सर््वप्रथम दो सांकेतिक संख््ययाओ ंके गणुनफल पर विचार करेें।

1.	  कि�सीी सांं�केति�क संंख्याा कोो  (अर्थाा�त 10) सेे गुणुाा करने पर क्याा प्रााप्‍‍त होोताा है?ै नि�म्नलि�खि�त 
गुणुनफल ज्ञात कीजिए। 

	

प्रत््ययेक सांकेतिक संख््यया 10 की एक घात ह ैअतः इसे 10 से गणुा करन पर इसमेें 1 घात की वदृ्धि 
होती ह ैजिससे अगली सांकेतिक संख््यया प्राप्‍त होती ह।ै 

2.	 कि�सीी सांं�केति�क संंख्याा कोो  (102) सेे गुणुाा करने पर क्याा प्रााप्‍‍त होोताा है?ै नि�म्नलि�खि�त 
गणुनफल ज्ञात कीजिए। 

	  �

मैैं मिस्र और हिदं ूपद्धति मेें 
संख््ययाओ ंके योग की विधि मेें 

समानता दखेती हू।ँ

+ +
  4   7
  5   6
10   3

+

1
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निम््नलिखित गणुनफल ज्ञात कीजिए।

अतः किन््हीीं दो सांकेतिक संख््ययाओ ंका गणुनफल एक अन््य सांकेतिक संख््यया होती ह।ै

क्याा यह गुणुधर्मम हमाारेे द्वााराा बनााई गई आधाार-5 पद्धति� में ंभीी लाागू ूहोोताा है?ै क्याा यह कि�सीी 
भीी आधाार वाालीी संंख्याा पद्धति� पर लाागू ूहोोताा है?ै

मि�स्र कीी पद्धति� में ंकि�सीी संंख्याा और  (10) केे गुणुनफल केे वि�षय में ंहम क्याा नि�ष्कर्षष 
नि�कााल सकतेे हैं?ं

(ii)	   × 
		     +  +  ,  के समान ह।ै अतः 
		      × = (  + +   ) × 
		   �क््यया वितरण गणुधर््म यहा भी लाग ूहोगा? जिस प्रकार यह (a + b) × n के लिए लाग ू

होता ह ैइसी प्रकार यह तब भी लाग ूहोता ह ैजब किसी एक संख््यया मेें दो से अधिक 
पद होों। उदाहरण के लिए (a + b + c) × n = an + bn + cn इस‍लि‍ए 

		  (  +   +   ) ×  = (  × ) + (  × ) + (  × )

=  +  + 

						           =   

गणि‍त ‍
चर््चचा

(i)

के समान है

चूकँि ये संख््ययाए ँहैैं अत: यहा वितरण गणुधर््म लाग ूहोता ह।ै

इसलिए
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निम््नलिखित का गणुनफल ज्ञात कीजिए।

(i) (ii) 

किसी संख््यया को    से गणुा करन का एक सरल नियम क््यया होगा ?

जसैा कि हमन दखेा दो संख््ययाओ ंको गणुा करन की प्रक्रिया मेें सांकेतिक संख््ययाओ ंका गणुन 
सम््ममिलित होता ह।ै जब सांकेतिक संख््ययाए ँकिसी संख््यया की घात होती हैैं तो उनका गणुनफल एक 
अन््य सांकेतिक संख््यया होती ह।ै यह तथ््य गणुन प्रक्रिया को सरल बनाता ह।ै यद्यपि रोमन संख््ययाांकोों 
के साथ ऐसा नहीीं ह।ै अत: उनके प्रयोग से गणुा करना कठिन होता ह।ै

अतः वह संख््यया पद्धति जिसकी सांकेतिक संख््ययाए ँकिसी संख््यया की घातेें होती हैैं अर््थथात किसी 
आधार वाली एक संख््यया पद्धति ना केवल संख््यया निरूपण मेें अपित ुअकंगणितीय संक्रियाओ ंको 
हल करन मेें भी प्रभावी होती ह।ै

आधार वाली संख््यया पद्धति की अवधारणा संख््यया पद्धतियोों के विकास के इतिहास मेें एक 
महत्तत्वपरू््ण परिवर््तन था। हमारी आधनुिक हिदं ूसंख््यया पद्धति इसी संरचना पर आधारित ह।ै

दशमलव प‌द्धति का उपयोग करन वाला अबेकस
ग््ययारहवीीं शताब््ददी के आस-पास जो भी रोमन संख््ययाांकोों का प्रयोग करते थे वे भी दशमलव पद्धति 
के प्रयोग से निर््ममित गणन यंत्र अबेकस का प्रयोग करन लगे। यह रेखाओ ंवाला बोर््ड (पट्ट) होता 
था, जैसा कि आकृति 3.1 मेें दर््शशाया गया ह।ै इस बोर््ड पर 1 को दर््शशान वाली पंक््‍तति से आरंभ होकर 
प्रत््ययेक उत्तरोत्तर पंक््‍तति को 10 की क्रमागत घात के रूप मेें दर््शशाया गया ह।ै

चित्र 3.1— अबेकस

इसमेें संख््ययाओ ंको इस प्रकार निरूपित किया गया— 
दी गई संख््यया को सर््वप्रथम सांकेतिक संख््ययाओ ं(10 की घात) मेें समहूीकृत किया गया ह ैठीक 

उसी प्रकार जसैा हम अब तक संख््ययाओ ंका समहून करते आए हैैं। 
10 की प्रत््ययेक घात के लिए उसकी पंक््‍तति पर उतने ही गणक (काउंटर््स) रख ेगए जितनी बार 

वह समहून करते समय आया था। पंक््‍तति के ऊपर एक गणक की उपस््थथिति उस पंक््‍तति मेें 5 का मान 
दतेी ह ै(जैसे— 5 इकाई 5 दहाई आदि)।
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उदाहरण के लिए आइए, सखं््यया 3426 लेते हैैं। इसे निम््न प्रकार से समहूीकृत किया जा सकता ह—ै
3426 = 1000 + 1000+1000+100+100+100+100+10+10+1+1+1+1+ 1+1
यह संख््यया चित्र 3.1 मेें दर््शशाए अनसुार निरूपित की गई ह।ै ध््ययान दीजिए कि 6 इकाई को कैसे 

निरूपित किया गया ह।ै गणना के लिए अबेकस का प्रयोग किस प्रकार किया गया यह समझने के 
लिए एक सरल योग समस््यया— 2907 + 43 पर विचार कीजिए। दी हुई दो संख््ययाए ँअबेकस की 
ऊर््ध््व विभाजन रेखा के एक-एक तरफ ली गर्इं हैैं। 

योगफल ज्ञात करन के लिए आप इसका उपयोग कि‍स प्रकार करेेंग?
प्रत््ययेक पंक््‍तति के गणकोों को एक साथ रखा गया। यदि किसी पकं््‍तति मेें कुल संख््यया 10 से अधिक 

हो जाए तो क््यया किया जाए?
सकेंत— इस समस््यया मेें 7 इकाई और 3 इकाई मिलकर 10 बनाते हैैं जो दहाई को दर््शशान  

वाली पंक््‍तति के लिए एक गणक का मान दतेा ह।ै

III. मिस्र की सखं््यया पद्धति की सीमाएँ
एक करोड़ (107) तक की संख््ययाओ ंके लिए अपेक्षाकृत प्रभावी संख््यया निरूपण कर सकने और 
अपेक्षाकृत सरल गणना करन मेें सक्षम पद्धति होने के पश््‍चचात भी मिस्र की पद्धति मेें एक कमी थी।

यदि अधिक बड़़ी संख््ययाओ ं को दर््शशाना हो तो 10 की उच््चतर घातोों के लिए प्रतीकोों के 
अतंहीन अनकु्रम की आवश््यकता थी। यहाँ हम संख््ययाओ ंके निरूपण की मलू चनुौती को एक 
अन््य रूप मेें पनुः उभरते हुए दखेते हैैं। 

संख््यया पद्धतियोों के विकास के इतिहास मेें अतंिम अवधारणा ना केवल उपर््ययुक्‍त समस््यया को 
हल करती ह ैबल््ककि संख््यया निरूपण और अभिकलन को भी उल््ललेखनीय रूप से सरल बनाती ह।ै

आइए, पता लगाएँ 

1.	 क्याा कोोई ऐसीी संंख्याा होो सकतीी है ैजि�सके मि�स्र संंख्यांं�क नि�रूपण में ंकोोई एक प्रतीीक 10 याा 
उससेे अधि�क बाार आताा होो? क्योंं नहींं?

2.	 आधाार-4 कीी अपनीी स्वयं कीी संंख्याा पद्धति� बनााइए और 1 सेे 16 तक कीी संंख्यााओं ं
कोो इसमें ंनि�रूपि�त कीीजि�ए। 

गणि‍त  
चर््चचा
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3.	 हमाारेे द्वााराा बनााई गई आधाार-5 पद्धति� में ंकि�सीी दीी गई संंख्याा कोो 5 सेे गुणुाा करने काा 
एक सरल नि�यम दीीजि�ए।

3.4 स्थाानीीय माान नि�रूपण	

I. मेसोपोटामिया की सखं््यया पद्धति 

आरंभ मेें प्राचीन मसेोपोटामिया मेें प्रयोग की जाने संख््यया पद्धति मेें भिन््न-भिन््न सांकेतिक संख््ययाओ ं
के लिए भिन््न-भिन््न प्रतीक होते थे। इसके पश््‍चचात यह आधार-60 पद्धति बन गई जिसे षाष्‍ट‍िक 
पद्धति भी कहा जाता ह ैजो कि अति प्रभावी संख््यया निरूपण थी।

उस समय कई लोग इस असमजंस मेें थे कि उन््होोंन आधार-60 का चयन क््योों किया। इसे स््पष्‍ट 
करन के लिए विभिन््न सिद््धाांत विद्यमान हैैं जिनमेें 60 और कुछ महत्तत्वपरू््ण घटनाओ ंकी अवधि के 
मध््य संबंध (जसैे कि चदं्रमास की अवधि जिसमेें 30 दिन थे या पथृ््ववी को स््थथिर मानते हुए सरू््य को 
पथृ््ववी के चारोों ओर एक चक््कर (परिक्रमण) परूा करन मेें लगन वाला समय) से लेकर भिन््नोों को 
दर््शशान मेें सरलता (हम यहाँ इस पर चर््चचा नहीीं करेेंगे), मसेोपोटेमिया की सांकेतिक संख््ययाओ ंके परू््व 
अनकु्रम— 1, 10, 60, 600, 3600, 36000... का मात्र 60 की घातोों तक सिमट जाना इत््ययादि 
सम््ममिलित हैैं।

मसेोपोटामिया की षाष्‍ट‍िक पद्धति, जिसे बेबीलोन की सखं््यया पद्धति भी कहा जाता ह,ै का 
प्रभाव वर््तमान मेें भी हमारी समय मापन इकाइयोों मेें दखेा जा सकता ह,ै जसेै— 1 घटंा = 60 मिनट 
और 1 मिनट = 60 सेकंड। इस पद्धति मेें 1 के लिए प्रतीक  और 10 के लिए प्रतीक  का 
प्रयोग किया जाता था।

आइए, अब हम उनकी संख््यया पद्धति पर थोड़़ा ठहरेें और विचार करेें कि अब तक ज्ञात 
मसेोपोटामिया पद्धति की विशषेताओ ंका प्रयोग करके एक प्रभावी संख््यया पद्धति कैसे बनाई जा 
सकती ह।ै

गणि‍त  
चर््चचा
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आइए, हम उनकी सांकेतिक संख््ययाओ ंको अपने प्रतीक देें— 

ध््ययान दीजिए कि इन प्रतीकोों को बनाने मेें हमन भारतीय अकंोों या संख््ययाांकोों का ही प्रयोग किया 
ह।ै हम स््वय के प्रतीक भी बना सकते थे परंत ुस्‍मरण रखने और प्रयोग की दृष््‍टटि से हमन अपने 
परिचित संख््ययाांकोों 1, 2, 3 का चयन किया ह।ै 

  और  का प्रयोग करके 1 से 59 तक की संख््ययाओ ंको दर््शशाया या निरूपित किया जा 
सकता ह—ै

1

10

2

11

3

12

4

20

5

30

6

40

7

50

8

59

9

मसेोपोटामिया पट्टिका की एक प्रतिकृति

उदाहरण— आइए, इस पद्धति मेें संख््यया 640 को निरूपित करेें। इसका सांकेतिक संख््ययाओ ंमेें 
समहून करन पर हम दखेते हैैं कि— 640 = (10) × 60 + 40

यदि हम मिस्र की संख््यया पद्धति का प्रयोग करते हैैं तो यह संख््यया 10 1  से निरूपित होगी और 
40 को 4  का उपयोग करके निरूपित किया जाएगा।

1                 60              602 = 3600      603 = 216000 ... 

1 ...2 3
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क्याा हम इसेे और अधि�क संंक्षि�प्‍‍त रूप सेे नि�रूपि�त कर सकतेे हैं?ं 

हम इस संख््यया को इस प्रकार सरलता से निरूपित कर सकते हैैं— 

जिसे दस बार 60 व एक बार 40 के रूप मेें पढ़ा जा सकता ह ैठीक वैसा ही जैसा हमने समीकरण 
मेें लिखा ह।ै 

उदाहरण— आइए, एक अन््य संख््यया 7530 को निरूपित करने का प्रयास करेें। 

7530 = (2) ×3600 + (5) × 60 + 30
अत: इसका निरूपण होगा 

ध््ययान दीजिए कि जब किसी संख््यया को निरूपित करने के लिए 60 की घातोों मेें समहूीकृत किया 
जाता ह ैतो 60 की घात 60 या उससे अधिक बार नहीीं आ सकती। यदि ऐसा होता ह ैतब उनमेें से 
60 को 60 की अगली घात के लिए समहूीकृत किया जा सकता ह।ै उदाहरण के लिए नीच ेदिए गए 
व््ययंजक पर विचार कीजिए—
(1) × 3600 + (70) × 60 + 2	 = (1) × 602 + (60 + 10) × 60 + 2
						      = (1) × 602 + 602 + (10) × 60 + 2
						      = (2) × 602 + (10) × 60 + 2

अत: किसी भी संख््यया को 1–59 के बीच की संख््ययाओ ंका उपयोग करके सांकेतिक संख््ययाओ ं
के लिए अकंोों के साथ दर््शशाया जा सकता ह।ै 

अब क््यया होगा यदि हम 60 की विभिन््न घातोों के लिए प्रतीकोों को हटाकर संख््यया निरूपण को 
और अधिक संक्षिप्‍त बना देें।

640 7530

हमारा
परू््व निरूपण

   

हमारा
संक्षिप्‍त निरूपण
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यह ठीीक वैैसाा हीी नि�रूपण है ैजैैसाा मेसेोोपोोटाामि�याा केे लोोगोंं नेे कि�याा थाा। उनके संंख्यांं�कोंं में ं
सबसेे दााइ� ओर केे प्रतीीकोंं काा समूहू इकााई कीी संंख्याा दर्शाा�ताा थाा। इसके बााइ� ओर केे प्रतीीकोंं काा 
समूहू 60 कीी आवृतृ्ति‍�‍ कोो दर्शाा�ताा थाा। इसीी प्रकाार अगले बााइ� ओर केे प्रतीीकोंं काा समूहू 3600 कीी 
आवृतृ्ति‍�‍ कोो दर्शाा�ताा थाा एवंं इसीी क्रम में ंप्रतीीकोंं केे समूहू चलते रहतेे थेे। जब कभीी भीी संंख्याा में ं60 
कीी घाात वि�द्यमाान नहींं होोतीी थीी तोो उस स्थाान पर एक रि�क्‍‍त स्‍‍थाान छोोड़ दि�याा जााताा थाा। 

ऐसा प्रतीत नहीीं होता कि मसेोपोटामिया के लोग इस विचार तक वसै ेही पहुचँ ेहोोंग ेजसै ेकि हम 
पहुचँ ेथे। कुछ विद्वानोों का सझुाव ह ैकि उनकी परू््ववर्ती संख््यया पद्धति मेें सांकेतिक संख््ययाओ ं1 व 60 
को दिए गए प्रतीकोों की समानता एवं उनके आकस््ममिक उपयोग के कारण उन््हेें यह विचार आया होगा। 

आइए, पता लगाएँ 

1.	 नीीचे ेदीी गई संंख्यााओं ंकोो मेेसोोपोोटाामि�याा कीी पद्धति� में ंनि�रूपि�त कीीजि�ए। 

(i)  63    (ii)  132    (iii)  200    (iv)  60    (v)  3605

हम देखे सकतेे हैं ंकि� कैैसेे मेसेोोपोोटाामि�याा कीी पद्धति� में ंप्रतीीकोंं कोो लि�खे ेजाानेे वाालेे स्थाानोंं काा 
उपयोोग करकेे सांं�केति�क संंख्यााओं ंकेे लि�ए प्रतीीकोंं केे अंतंहीीन अनुकु्रम कोो बनाानेे कीी आवश्यकताा 
कोो समााप्‍‍त कर दि�याा। ऐसीी संंख्याा पद्धति� (जि�समें ंएक आधाार होोताा है)ै जोो प्रत्येेक प्रतीीक केे स्थाान 
काा उपयोोग उस सांं�केति�क संंख्याा कोो नि�र्धाा�रि�त करनेे में ंकरतीी है ैजि�ससे वह संंबंंधि�त है,ै स्थाानि‍�‍क 
संखं्याा प्रणाालीी याा स्थाानीीय माान पद्धति� कहलाातीी है।ै 

स््थथानीय मान की धारणा संख््यया पद्धतियोों के विकास के इतिहास मेें मह�वपरू््ण बिद ुह।ै इस 
धारणा ने विभिन््न प्रतीकोों को सीमित संख््यया मेें उपयोग करके संख््ययाओ ं के अतंहीन क्रम को 
निरूपित करने की समस््यया का एक उत््ककृ ष्‍ट समाधान दिया। 

तथापि मसेोपोटामिया की पद्धति को परू््णतया विकसित स््थथानीय मान पद्धति नहीीं माना जा सकता 
ह।ै इसके साथ ही इसमेें कुछ त्रुटियाँ ऐसी हैैं जो किसी सखं््यया को पढ़ते समय भ््राांति उत््पन््न करती हैैं। 

संख््यया 60 के निरूपण का अवलोकन कीजिए। संख््यया 3600 का निरूपण क््यया होगा? 

संख््ययाांकोों को लिखते समय प्रतीकोों के मध््य अतंराल (रिक्‍त स््थथान) उस प्रकार नहीीं दिया गया 
था जैसे हम यहाँ द ेरह ेहैैं। भिन््न-भिन््न व््यक््‍ततियोों के द्वारा लिखी गई विभिन््न पांडुलिपियोों मेें समान 
अतंराल बनाए रखना भी कठिन था। इसस अस््पष्‍टताए ँउत््पन््न हुइ�। उदाहरण के लिए नीच ेदी गई 
संख््ययाओ ंके निरूपण पर विचार कीजिए—

संंख्यााएँँ

हमारा निरूपण

मसेोपोटामिया 
पद्धति से निरूपण

1 60 3600 12 602 36002
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इस अस्‍पष्‍टता के कारण कि कौन स ेप्रतीक 60 की किस घात के सगंत स््‍थथान पर बने हैैं, एक ही 
सखं््ययाांक को भिन््न-भिन््न विध‍‍ियोों स ेपढ़ा जा सकता ह।ै यहाँ तक कि हमारे निरूपण मेें भी जिसमेें 60  
की विभिन््न घातोों के लिए प्रतीकोों के मध््य एक समान अतंराल का उपयोग किया जाता ह,ै प्रतीकोों के दो 
समहूोों के मध््य अतंरालोों की सखं््यया जानना कठिन ह ैजसैा कि‍ 36002 के निरूपण मेें दखेा जा सकता ह।ै 

अतंरालोों के कारण होने वाली समस््यया के समाधान के लिए आगे चलकर मसेोपोटामिया के 
लोगोों ने अतंराल को अकंित करन के लिए एक ‘स््थथानधारक’ प्रतीक प्रयकु्‍त करन का अद्भ्तु 
उपाय अपनाया। यह हमारी पद्धति मेें प्रयकु्‍त 0 (शनू््य) के समान ह।ै इस प्रकार शनू््य (वह प्रतीक जो 
शनू््यता दर््शशाता ह)ै किसी भी स््थथानीय मान पद्धति, जिसमेें संख््ययाओ ंको स््पष्‍ट रूप मेें लिखा जाता 
ह,ै मेें एक ‘स््थथानधारक’ के रूप मेें अपरिहार््य ह।ै  

अतंरालोों से उत््पन््न होने वाली समस््यया के समाधान के पश््‍चचात भी इस पद्धति मेें अन््य 
अस््पष्‍टताए ँअभी भी बनी हुई थी। उदाहरण के लिए स््थथानधारक प्रतीक को प्राथमिक तौर पर 
संख््ययाओ ंके मध््य उपयोग किया गया था अतं मेें नहीीं। अत: वे इसका उपयोग 3600 जैसी संख््यया 
को निरूपित करन के लिए नहीीं कर सकते थे। 

II. माया सखं््यया पद्धति 

मध्य अमेरेि�काा में ं‘माायाा सभ्यताा’ नाामक एक सभ्यताा वि�कसि�त हुुई जि�सने तीीसरीी सेे दसवींं शतााब्दीी 
साामाान्‍‍य संंवत् ्तक वृहृत स्‍‍तर पर बौौद्धि�क और सांं�स्कृति�क प्रगति� कीी। उनकीी बौौद्धि�क उपलब्धि�ियोंं 
में ंउनके द्वााराा एशि�याा केे लोोगोंं सेे स्वतंत्र रूप सेे अभ‍ि�िकल्‍प‍ि�ि��त स्थाानीीय माान पद्धति� भीी सम्मि�िलि�त 
है।ै इन्होंंनेे आधुनुि�क समय केे ‘0’ केे लि�ए एक स्थाानधाारक प्रतीीक काा भीी उपयोोग कि�याा जोो एक 
सीीप जैैसाा दि�खताा थाा।
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माायाा संखं्याा पद्धति�
लगभग एक आधाार-20 पद्धति�

सांं�केति�क संखं्यााएँँ

प्रतीीक				    0	       1		        5

माायाा संंख्याा पद्धति� में ं कि�सीी संंख्याा कोो नि�रूपि�त करने केे लि�ए प्रतीीकोंं कोो 
लंंबवत रखाा जााताा थाा।

 संंख्यांं�क

यह कैैसेे पढ़ाा जााताा है?ै 

प्रतीीकोंं काा 
माान

सांं�केति�क संखं्याा  
स्‍‍थाान

उर्ध्वा�ा�धर रखे े
गए प्रतीीक

Chapter 3.indd   75Chapter 3.indd   75 15-01-2026   17:08:0815-01-2026   17:08:08



76

गणि‍त प्रकाश | कक्षा 8 

यहाँ हमेें एक उलझन भरी घटना दखेने को मिलती ह।ै इनकी तीसरी सांकेतिक संख््यया 400 के 
स््थथान पर 360 क््योों थी? कुछ विद्वानोों का मानना ह ैकि इस बात का उनके तिथ‍‍िपत्र के साथ कुछ 
संबंध हो सकता ह।ै 

माायाा संंख्याा पद्धति� में ं1 केे लि�ए एक बिं�दु ु   काा और 5 केे लि�ए एक दंडं  काा प्रयोोग 
कि�याा जााताा थाा। इन प्रतीीकोंं काा उपयोोग 1 सेे 19 तक कीी संंख्यााओं ंकोो नि�रूपि�त करने केे लि�ए 
होोताा थाा। 

विभिन््न सांकेतिक संख््ययाओ ंसे संबद्ध प्रतीकोों को एक के नीचे एक लिखा गया था जिसमेें 
सबसे नीचे वाला प्रतीकोों का समहू इकाई की संख््यया के संगत था। इसके ऊपर वाला समहू 
जितनी बार 20 आए उस संख््यया के अनुरूप था। इसी क्रम मेें ऊपर वाला समहू जितनी बार 360 
आए उस संख््यया के अनुरूप था। इसी प्रकार प्रतीकोों के समहू ऊपर तक बने होते थे। 

माायाा संंख्याा पद्धति� काा प्रयोोग करके दीी गई संंख्यााओं ंकोो नि�रूपि�त कीीजि�ए। 

(i)  77    (ii)  100    (iii)  361    (iv)  721

चूकँि माया सभ््यता एक वास््तविक आधार-20 पद्धति नहीीं ह।ै अत: इसमेें गणनाओ ंके लिए 
किसी आधार वाली पद्धति के समान अनकूुलता की कमी ह।ै तथापि उनके स््थथानीय मान संकेतन 
और शनू््य के लिए स््थथानधारक प्रतीक के प्रयोग को संख््यया पद्धतियोों के इतिहास मेें एक महत्तत्वपरू््ण 
उन्‍नति मानी जाती ह।ै 

एक रोचक तथ््य यह ह ैकि हम अभी भी कुछ यरूोपीय भाषाओ ंके संख््यया नामोों मेें आधार-20 
का उपयोग दखे सकते हैैं। 

III. चीनी सखं््यया पद्धति 

चीन के लोगोों ने दो संख््यया पद्धतियोों का उपयोग किया— पहली राश‍‍ियोों को लिखने के लिए 
लिखित पद्धति एवं दसूरी गणना करन के लिए छड़ोों का उपयोग करन वाली पद्धति। छड़ आधारित 
संख््यया पद्धति मेें संख््ययाांक छड़ संख््ययाांक कहलाते हैैं। यहाँ हम छड़ संख््ययाांकोों पर चर््चचा करेेंगे जो चीनी 
लिखित पद्धति की अपेक्षा संख््ययाओ ंको लिखने व गणना करन मेें अधिक प्रभावी हैैं। 

चीन मेें छड़ संख््ययाांक लगभग तीसरी शताब््ददी तक विकसित हो गए थे तथा17वीीं शताब््ददी तक 
इनका प्रयोग होता रहा। यह एक दशमलव पद्धति (आधार-10) थी। इसमेें 1 से 9 तक के प्रतीक 
अग्रलिखित थे
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चीनी सखं््यया पद्धति 
आधार-10 या दशमलव 

�टिप््पणी— जोोंग इकाई, सकैड़ोों, दस हजार आदि को दर््शशाता ह ैएव ंहेेंग दहाइयोों, हजार, सौ हजार आदि को दर््शशाता ह।ै

इसे कैसे पढ़ा जाए ? 

2 (हेेंग) 6 (जोोंग) 3 (हेेंग) 4 (जोोंग)

सांकेतिक संख््ययाओ ं
की स््थथिति            

103 102 10 1

= (2) × 103 + (6) × 10² + (3) × 10 + (4) × 1

= 2634

सखं््ययाांक 

मसेोपोटामिया की पद्धति की भाँति छड़ संख््ययाांकोों मेें भी किसी स््थथानीय मान की अनपुस््थ‍‍िति 
को इगं‍‍ित करन के लिए रिक्‍त स््‍थथान का प्रयोग किया जाता था। तथापि 1 से 9 तक के प्रतीकोों के 
अाकार कुछ अधिक एकसमान होने के कारण मसेोपोटामिया की पद्धति की तलुना मेें चीनी पद्धति 
मेें रिक्‍त स््थथानोों काे ज्ञात करना अपेक्षाकृत सरल था।  

जोोंग

हेेंग
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ध््ययान दीजिए कि छड़ संख््ययाांक हिदं ूपद्धति से कितने मिलते-जलुते हैैं। शनू््य के लिए किसी 
प्रतीक के साथ चीनी पद्धति एक परू््णत: विकसित स््थथानीय मान पद्धति होगी।  

IV. हिंदू सखं््यया पद्धति 

संख््यया निरूपण के विचारोों के विकास मेें हिदं ूतथा भारतीय संख््यया पद्धति का क््यया स््थथान ह?ै इस 
पद्धति की सांकेतिक संख््ययाए ँकौन-सी हैैं? क््यया इस पद्धति मेें स््थथानीय मान प्रणाली का उपयोग किया 
जाता ह?ै 

�हदू सखं््यया पद्धति 
आधार-10 या दशमलव 

दस प्रतीक 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

सखं््यया 375

इसे कैसे पढ़ा जाए? 3 7 5

सांकेतिक संख््ययाओ ंका स््‍थथान

=  (3) × 10²     + (7) × 10      + (5) × 1

102 10 1

= 375

जैैसाा कि� देखेाा जाा सकताा है ैकि� हिं�दंू ूसंंख्याा पद्धति� एक स्थाानीीय माान पद्धति� है।ै हिं�दंू ूसंंख्याा 
पद्धति� में ं0 केे लि�ए प्रतीीक कम सेे कम 200 साामाान्‍‍य संंवत् ्पूरू्वव सेे हीी वि�द्यमाान है।ै 0 कोो एक अंकं 
केे रूप में ंउपयोोग करने केे काारण एवंं प्रत्येेक स्‍‍थाान पर एकल अंकं केे प्रयोोग केे काारण संंख्यांं�कोंं 
कोो पढ़तेे याा लि�खतेे समय इस पद्धति� में ंकि�सीी भीी प्रकाार कीी अस्पष्‍‍टताा नहींं है।ै यहीी काारण है ैकि� 
हिं�दंू ूसंंख्याा पद्धति� काा उपयोोग अब संंपूरू्णण वि�श्‍‍व में ंकि�याा जााताा है।ै 
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शूनू्य काा एक अंकं केे रूप में ंऔर सहीी अर्थथ में ंएक संंख्याा केे रूप में ंप्रयोोग एक ऐसीी सफलताा 
थीी जि�सने गणि�त और वि�ज्ञाान केे जगत कोो वाास्तव में ंपरि�वर्ति�ित कर दि�याा। भाारतीीय गणि�त में ंशूनू्य काा 
उपयोोग स्थाानीीय माान पद्धति� में ंकेेवल एक स्थाानधाारक केे रूप में ंहीी नहींं कि�याा जााताा थाा अपि�तु ुइसेे अन्य 
संखं्यााओं ंकेे समाान एक संखं्याा काा पद भीी दि�याा गयाा थाा। हिं�दंू ूसंंख्यांं�कोंं काा प्रयोोग करके गणनाा करने 
व वैजै्ञाानि�क गणनाा कीी व्यााख्याा करने केे लि�ए 499 साामाान्‍‍य संंवत् ्में ंआर्ययभट्ट नेे अपनेे ग्रंथं आर्ययभटीीय 
में ंसंंख्याा 0 केे अंकंगणि�तीीय गुणुोंं (जैसेैे 0 में ंकोोई भीी संंख्याा जोोड़ने पर वहीी संखं्याा प्रााप्‍‍त होोतीी है ैएवं ं0 
से ेकि�सीी भीी संखं्याा कोो गुणुाा करने पर शूनू्य प्रााप्‍‍त होोताा है)ै काा स्पष्‍‍ट रूप सेे प्रयोोग कि�याा थाा। जैसैाा कि� 
हमने पि�छलीी कक्षाा में ंसीीखाा थाा। 628 साामाान्‍‍य संंवत् ्में ंब्रह्मगुपु्‍‍त नेे अपनीी रचनाा ब्रह्मस्फुुटसि�द्धांं�त में ं0 
काा कि�सीी भीी अन्य संखं्याा कीी भाँँ�ति� एक संंख्याा केे रूप में ंप्रयोोग (जि�सके प्रयोोग सेे आधाारभूतू गणि�तीीय 
संकं्रि�यााएँ ँकीी जाा सकतीी हैंं) कोो संहंि�तााबद्ध कि�याा थाा। 

ॠणात््मक संख््ययाओ ंको प्रस््ततुत करन के साथ शनू््य को एक संख््यया के रूप मेें प्रस््ततुत करके 
ब्रह्मगपु्‍त ने एक ऐसी रचना की जिस आधनुिक शब््दोों मेें वलय कहा जाता ह ैअर््थथात संख््ययाओ ं
का एक ऐसा समहू जो योग व्‍यकलन व गणुन के अतंर््गत संवतृ होता ह।ै दसूर शब््दोों मेें समहू मेें से 
किन््हीीं भी दो संख््ययाओ ंको योग व्‍यकलन व गणुन करन पर उसी समहू की एक अन््य संख््यया प्राप्‍त 
की जा सकती ह।ै इन नए विचारोों ने आधनुिक गणित और विशषे रूप से बीजगणित व विश््‍ललेषण 
के क्षेत्ररों की नीींव रखी। 

आशा ह ैकि इससे आपको उन सभी अवधारणाओ ंका बोध हो गया होगा जिन््हेें हम वर््तमान 
मेें संख््ययाओ ंको लिखने एवं गणना करन मेें उपयोग करते हैैं। 0 की खोज और इसके परिणामस्‍वरूप 
बनीी भाारतीीय संंख्याा पद्धति� वाास्तव में ं अब तक केे सबसेे महाान, सबसेे रचनाात्मक व सबसेे 
प्रभाावशाालीी आवि�ष्काारोंं में ंसेे एक है,ै जोो हमाारेे दैनैि�क जीीवन में ंनि�रंतर दि�खााई देतेीी है।ै सााथ हीी येे 
आधुनुि�क वि�ज्ञाान, प्रौौद्योोगि�कीी, अभि�कलन, लेेखााकाार्यय, सर्वेक्षण आदि� काा आधाार तैैयाार करतीी है।ै 
इसके पश्‍‍चाात जब आप संखं्यााएँ ँलि�खें ंतब उन संंख्यााओं ंकेे पीीछेे केे असााधाारण इति�हाास केे वि�षय में ं
एवंं उनके आवि�ष्काार केे समय आई सभीी गहन अवधाारणााओं ंकेे वि�षय में ंअवश्‍‍य वि�चाार कीीजि�ए। 

सखं््यया निरूपण मेें अवधारणाओ ंकी उत्‍‍प‍त्ति‍
1.	 एकल संंख्याा कोो समूहूोंं में ंगि�ननाा  

	 उकासर-उकासर-उरापोन 
2.	स ांकेतिक संख््ययाओ ंका उपयोग करके समहू बनाना 

I  V  X  L  C  M
3.	किस ी संख््यया की घातोों के रूप मेें सांकेतिक संख््ययाओ ंका चयन 		

	 करना— आधार की अवधरणा
1  101  102  103  104 

4.	�स ांकेतिक संख््ययाओ ंदर््शशान के लिए स््‍थथानोों का प्रयोग –  
स््थथानीय मान पद्धति की अवधारणा 

1  7  2  9 
5.	 एक स््थथानीय अकं तथा एक संख््यया के रूप मेें 0 की अवधारणा 
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आइए, पता लगाएँ 

1.	 आपके विचार से चीन के लोग जोोंग और हेेंग प्रतीकोों को एकांतर रूप से क््योों प्रयोग 
करतेे थेे? यदि� माात्र जोंंग प्रतीीकोंं काा हीी प्रयोोग कि�याा जााताा तोो 41 कोो कैैसेे प्रदर्शि�ित 
कि�याा जााताा? यदि� दोो क्रमि�क स्‍‍थाानोंं केे मध्य कोोई साार्थथक अंतंरााल न होो तोो क्याा इस 
संंख्यांं�क कीी कि�सीी अन्य प्रकाार सेे व्यााख्याा कीी जाा सकतीी थीी? 

2.	 उकासर और उरापोन को अकंोों के रूप मेें लेकर एक आधार-2 वाली स््थथानीय मान पद्धति 
बनाइए। इस पद्धति की तलुना गमुलुगल पद्धति से कीजिए। 

3.	 बताइए कि किस प्रकार आपके दनैिक जीवन मेें और किन व््यवसायोों मेें हिदं ूसंख््ययाांक और 0 
महत्तत्वपरू््ण भमूिका निभाते हैैं? यदि हमारी संख््यया पद्धति और 0 का आविष््ककार या कल््पना नहीीं 
हुई होती तो हमारा जीवन कितना भिन््न होता? 

4.	 प्राचीन भारतीयोों ने हिदं ूसंख््यया पद्धति के लिए संभवत: आधार-10 का उपयोग किया 
होोगाा क्योंंकि� मनुषु्य कीी दस अँगँुलुि�याँँ� होोतीी हैं ंऔर इसीीलि�ए हम अपनीी अँगँुलुि�योंं 
सेे गि�नतीी कर सकतेे हैं।ं यदि� हमाारीी केेवल 8 अँगँुलुि�याँँ� होोतीी तोो क्याा होोताा? तब हम 
संंख्यााएँ ँकैैसेे लि�खतेे? यदि� हम आधाार 8 काा उपयोोग करतेे तब हिं�दंू ूसंंख्यांं�क कैैसेे लि�खतेे? 
आधाार-5 काा उपयोोग करनेे पर हिं�दंू ूसंंख्यांं�क कैैसेे लि�खे ेजाातेे हैं?ं आधाार 10 वाालेे हिं�दंू ू
संंख्यांं�क 25 कोो क्रमश: आधाार-8 और आधाार-5 वाालेे हिं�दंू ूसंंख्यांं�कोंं केे रूप मेंं लि�खनेे काा 
प्रयाास कीीजि�ए। क्याा आप इसेे आधाार-2 मेंं लि�ख सकतेे हैं?ं     

गणि‍त ‍
चर््चचा

गणि‍त ‍
चर््चचा

यह मानचित्र विभ‍‍िन्‍न सभ्‍यताओ ंके स््‍थथानोों का दर््शशाता ह।ै ये सभ्‍यताए ँविभ‍‍िन्‍न काल अवध‍‍ियोों मेें विद्यमान थीीं। 
Map not to scale
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संख््ययाओ ंकी कहानी

	� संख््ययाओ ंको निरूपित करने के लिए हमेें वस््ततुओ ंनामोों या लिखित प्रतीकोों के एक मानक 
अनकु्रम की आवश््यकता होती ह ैजिनका एक निश्‍च‍ित क्रम हो। इस मानक अनकु्रम को 
सखं््यया पद्धति कहा जाता ह।ै 

	� लिखित संख््यया पद्धति मेें संख््ययाओ ंको निरूपित करने वाले प्रतीकोों को सखं््ययाांक कहा 
जाता ह।ै 

	� किसी संख््यया पद्धति मेें सांकेतिक सखं््ययाए ँवे संख््ययाए ँहोती हैैं जिन््हेें सरलता से पहचाना 
जा सकता ह ैऔर जिनका उपयोग अन््य संख््ययाओ ंको समझने और उनके साथ गण्‍ानाए ँ
आदि करने के लिए संदर््भ बिदओु ंके रूप मेें किया जाता ह।ै ये संख््यया पद्धति स्‍थ‍िरता को 
प्रदान करने का काम करती हैैं जिससे उपयोगकर््तताओ ंको स््वयं को दिशा निर््ददि‍ष्‍ट करने और 
राश‍‍ियोों, विशषेकर बड़ी राश‍‍ि‍योों को समझने मेें सहायता मिलती ह।ै 

	� वह संख््यया पद्धति जिसकी सांकेतिक संख््ययाए ँ n की घातेें होती ह ै उसे आधार-n  
सखं््यया पद्धति कहा जाता ह।ै 

	� ऐसी संख््यया पद्धतियाँ जिनमेें कोई आधार होता ह ैऔर जिनमेें सांकेतिक संख््‍यया को नि‍र््धधारित 
करने के िलए प्रतीक की स््थथित‍‍ि का उपयोग किया जाता ह ैइन््हेें स््थथानिक सखं््यया पद्धतियाँ 
या स््थथानीय मान पद्धतियाँ कहा जाता ह।ै 

	� स््थथानीय मान निरूपण का उपयोग मसेोपोटामिया (बेबीलोन) की सभ््यता, माया सभ््यता, 
चीनी सभ््यता और भारतीय सभ््यता मेें किया जाता था। 

	� वर््तमान मेें परेू विश्‍व मेें हम जिस संख््ययाांक पद्धति का उपयोग करते हैैं वह हिदू  
सखं््यया पद्धति ह ै (जिसे कभी-कभी भारतीय सखं््यया पद्धति या हिदू-अरबी  
सखं््यया पद्धति भी कहा जाता ह)ै। यह एक स््थथानीय मान पद्धति ह ैजिसमेें (सामान््यत:) 10 
अकं होते हैैं। इसमेें अकं 0 भी सम््ममिलित ह ैजिसे अन््य अकंोों के समान माना जाता ह।ै 0 को 
एक संख््यया के रूप मेें उपयोग करने के कारण यह पद्धति सीमित प्रतीकोों का उपयोग करके 
सभी संख््ययाओ ंको स््पष्‍ट रूप से लिखने मेें हमेें सक्षम बनाती ह ैऔर साथ ही हमेें दक्षता से 
गणनाए ँकरने मेें समर््थ बनाती ह।ै इस पद्धति की उत््पत्ति लगभग 2000 वर््ष परू््व भारतवर््ष 
मेें हुई थी और इसके पश््‍चचात यह संपरू््ण विश्‍व मेें फैल गई और इसे मानव इतिहास के सबसे 
महान आविष््ककारोों मेें से एक माना जाता ह।ै 

सारांश

Chapter 3.indd   81Chapter 3.indd   81 19-01-2026   17:01:4119-01-2026   17:01:41


