
5.1 क््‍यया यह गुणज है?

क्रमागत सखं््‍ययाओ ंका योग 
अशं ुक्रमागत संख््‍ययाओ ंके योग खोज रहा ह।ै उसने इन्‍हें निम््‍नाांकित प्रकार से लिखा ह—ै

   7 = 3 + 4
10 = 1 + 2 + 3 + 4
12 = 3 + 4 + 5
15 = 7 + 8
     = 4 + 5 + 6
     = 1 + 2 + 3 + 4 + 5

अब वह आश्‍चर््यचकित ह—ै
•	 “क्‍‍याा मैं ंप्रत्‍‍येक प्रााकृृत संंख्‍‍याा कोो क्रमाागत संंख्‍‍यााओं ंकेे योोग केे रूप मेंं लि�ख सकताा हँूँ�?”
•	 “मैंं कि�न संंख्‍‍यााओं ंकोो क्रमाागत संंख्‍‍यााओं ंकेे योोग केे रूप मेंं एक सेे अधि�क प्रकाार सेे 

लिख सकता हूँ?”
•	 “ओह! मैं ंसमझ गयाा कि� सभीी वि�षम संंख्‍‍यााओं ंकोो दोो क्रमाागत संंख्‍‍यााओं ंकेे योोग केे रूप 

मेें लिखा जा सकता ह।ै क््‍यया हम सभी सम संख््‍ययाओ ंको क्रमागत संख््‍ययाओ ंके योग के रूप 
मेें लिख सकते हैैं?”

•	 “क्‍‍याा मैं ं0 कोो भीी क्रमाागत संंख्‍‍यााओं ंकेे योोग केे रूप मेंं लि�ख सकताा हँूँ�? संंभवत: मुझुे े
ॠणात्‍मक संख््‍ययाओ ंका उपयोग करना चाहिए।”

इन प्रश्‍नों एवं आपके मस््ततिष्‍क मेें आने वाले अन्‍य प्रश्‍नों को खोजिए तथा सभी प्रश्‍नों पर 
अपनी कक्षा मेें चर््चचा कीजिए।

कोई 4 क्रमागत संख््‍ययाए ँलीजिए, उदाहरण के लिए 3, 4, 5 और 6 संख््‍ययाओ ंके बीच ‘+’ एवं 
‘–’ चिह्न लगाइए। इस प्रकार संख््‍ययाओ ंको लिखने की कितनी विभिन्‍न संभावनाए ँहो सकती हैैं 
उन सभी को लिखिए।

3 + 4 – 5 + 6 
3 – 4 – 5 – 6  

गणि‍त ‍
चर््चचा

सखं््ययाओ ंका खेल5
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ऐसे आठ व््‍ययंजक संभव हैैं। आप निम््‍ननानसुार आरेख का उपयोग करके सभी संभावनाओ ंको 
व्‍यवस््थथित रूप से सचूीबद्ध कर सकते हैैं। 

3
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4
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5

5
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3 + 4 + 5 + 6
3 + 4 + 5 – 6

प्रत््‍ययेक व््‍ययंजक की गणना कीजिए एव ंपरिणाम को इनके सामने लिखिए। क््‍यया आपको इसमेें कुछ 
रोचक दिखाई दतेा ह?ै

अब चार अन्‍य क्रमागत संख््‍ययाए ँलीजिए। परू््ववानसुार ‘+’ एवं ‘–’ चिह्न लगाइए। प्रत््‍ययेक व््‍ययंजक  
का मान ज्ञात कीजिए। आपने क््‍यया अवलोकन किया?

अब आप उपर््ययुक्‍त क्रियाकलाप को 4 क्रमागत संख््‍ययाओ ं के एक अन्‍य समहू (सेट) के साथ 
दोहराइए। अपने परिणामोों को साझा कीजिए।

3 + 4 – 5 + 6 = 8
3 – 4 – 5 – 6  = – 12

.

.

.

5 + 6 – 7 + 8 = 12
5 – 6 – 7 – 8  = – 16

.

.

.

__ + __ – __ + __  = __
__ – __ – __ – __  =  __

.

.

.

कुछ योगफल सदवै समान प्राप्‍त होते हैैं चाह ेकिन्‍हीं भी 4 क्रमागत संख््‍ययाओ ंका चयन किया 
जाए। क््‍यया यह रोचक नहीीं ह?ै 

क््‍यया यह प्रतिरूप तब भी बनता ह ैजब किन्‍हीं भी 4 क्रमागत संख््‍ययाओ ंका चयन किया जाता ह?ै 
क््‍यया तर््क शक््‍तति द्वारा इसका उत्तर प्राप्‍त किया जा सकता ह?ै

सकेंत— बीजगणित का उपयोग कीजिए और इन 8 व््‍ययंजकोों को सामान्‍य रूप मेें लिखिए। 
आपने ध््‍ययान दिया होगा कि सभी व््‍ययंजकोों का परिणाम सम संख््‍ययाए ँहैैं। सम संख््‍ययाओ ंका एक 

गणुनखडं 2 होता ह।ै ॠणात्‍मक संख््‍ययाए ँजिनका एक गणुनखडं 2 होता ह ैवे भी सम संख््‍ययाए ँहोती 
हैैं। उदाहरण के लिए – 2, – 4, – 6 इत््‍ययादि। पता लगाइए कि क््‍यया आपकी कक्षा मेें किसी को 
विषम संख््‍यया प्राप्‍त हुई ह।ै 

जब 4 क्रमागत संख््‍ययाओ ंका चयन किया जाता ह ैतो उनके बीच ‘+’ और ‘–’ चिह्न जिस भी 
प्रकार से लगाए जाए ँप्राप्‍त परिणामी व््‍ययंजकोों मेें सदवै सम समता (even parity) होती ह।ै

गणि‍त ‍
चर््चचा
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अब कोई भी 4 संख््‍ययाएँ लीजिए, उनके बीच ‘+’ और ‘–’ चिह्न आठ विभिन्‍न प्रकार से 
लगाइए और परिणामी व््‍ययंजक का मान ज्ञात कीजिए। आप उनकी समताओ ंके विषय मेें क््‍यया 
अवलोकन करते हैैं? इसी प्रक्रिया को 4 संख््‍ययाओ ंके अन्‍य समहूोों के साथ इसे दोहराइए। 

क््‍यया ऐसी कोई पद्धति ह ैजिससे यह समझाया जा सके कि ऐसा क्‍यों होता ह?ै

सकेंत— दो संख््‍ययाओ ंके योग या अतंर की समता के लिए नियमोों पर विचार कीजिए।
व््‍ययाख््‍यया 1— आइए, चार संख््‍ययाओ ंa, b, c और d से बने 8 व््‍ययंजकोों मेें से किसी भी व््‍ययंजक पर 
विचार करेें। जब इनमेें से किसी भी एक चिह्न मेें परिवर््तन किया जाता ह ैतो इसके मान मेें सदवै एक 
सम संख््‍यया के समान वदृ्धि होगी या कमी। आइए, दखेते हैैं कि ऐसा क्‍यों होता ह।ै 
किसी एक व््‍ययंजक पर विचार कीजिए— a + b – c – d मेें + b को – b से परिवर््ततित कर दिया 
जाए तो हमेें प्राप्‍त होता ह—ै

a – b – c – d
संख््‍यया मेें कितना अतंर आया ह?ै यह अतंर ह—ै

(a + b – c – d ) – (a – b – c – d)
= a + b – c – d – a + b + c + d (ध््‍ययान दीजिए कि जब हमने संख््‍ययाओ ंके समहू का दसूरा 

कोष्‍ठक खोला तो चिह्न कैसे परिवर््ततित हुए)
= 2b (यह एक सम संख््‍यया ह।ै)

यदि� दोो संंख्‍‍यााओं ंकेे मध्‍‍य अंतंर सम है ैतोो क्‍‍याा उनमेंं समतााएँँ भि�न्‍‍न होो सकतीी हैं?ं नहींं, अत: 
याा तोो दोोनोंं संंख्‍‍यााएँँ सम हैं ंयाा दोोनोंं वि�षम संंख्‍‍यााएँँ हैं।ं 

आइए, अब दखेते हैैं कि जब एक ॠणात्‍मक चिह्न को एक धनात्‍मक चिह्न से परिवर््ततित किया 
जाए तब क््यया होता ह?ै

व््‍ययंजक a + b – c – d मेें किसी भी एक ॠणात्‍मक चिह्न को एक धनात्‍मक चिह्न से परिवर््ततित  
कीजिए और दोनोों संख््‍ययाओ ंके मध्‍य अतंर ज्ञात कीजिए। 

आपको अवलोकन से क््‍यया परिणाम प्राप्‍त होता ह?ै

किसी भी व््‍ययंजक से प्रारंभ करके और एक या एक से अधिक ‘+’ और ‘–’ चिह्ननों मेें परिवर््तन 
करके हमेें 7 व््‍ययंजक प्राप्‍त हो सकते हैैं। इस प्रकार सभी व््‍ययंजकोों की समता समान होती ह।ै
व््‍ययाख््‍यया 2— हम जानते हैैं कि—

विषम ± विषम = सम
सम ± सम = सम

विषम ± सम = विषम
हम समझ चकेु हैैं कि a + b और a – b की समता समान रहती ह ैचाह ेa और b की समता 

कुछ भी हो। संक्षेप मेें, a ± b की समता सदवै समान होती ह।ै इसी तर््क  द्वारा a ± b + c और a ± 
b – c की समता समान होती ह।ै इसी क्रम मेें हम कह सकते हैैं कि सभी व््‍ययंजक a ± b ± c ± d 
की समान समता होती ह।ै

गणि‍त ‍
चर््चचा
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व््‍ययाख््‍यया 3— इसकी व््‍ययाख््‍यया धनात््मक और ॠणात्‍मक टोकन 
प्रतिरूप का उपयोग करके भी की जा सकती ह,ै जिसे आपने 
परू््णाांकोों पर आधारित अध््‍ययाय मेें पढ़़ा था। इस पर विचार करने का 
प्रयास कीजिए कि यह कैसे संभव ह?ै

चार संख््‍ययाओ ंa, b, c, d  का चयन करने और ‘+’ एवं ‘–’ 
चिह्न का उपयोग करके उन्‍हें संयोजित करने के अनंत प्रकार हैैं। 
गणितीय तर््क ण हमेें एक-एक संयोजन को हल किए बिना यह 
सिद्ध करने की अनमुति दतेा ह ैकि सभी a ± b ± c ± d संयोजनोों 
की समता सदवै समान होती ह।ै

क््‍यया सभी व््‍ययंजकोों की समान समता होने की परिघटना केवल 4 संख््‍ययाए ँलेने तक सीमित ह?ै इस 
विषय मेें आपका क््‍यया विचार ह?ै

सम सखं््‍ययाओ ंका विभंजन
हम जानते हैैं कि सम संख््‍ययाओ ंकी पहचान कैसे की जाती ह।ै बिना गणना किए ज्ञात कीजिए कि 
निम्‍न मेें से कौन-से अकंगणितीय व््‍ययंजक सम हैैं? 

विभिन्‍न संक्रियाओ ंके अतंर््गत समता कैसे व्‍यवहार करती ह,ै हमारी इस समझ का उपयोग करके 
पता लगाइए कि अक्षर-संख््‍ययाओ ं(चर संख््‍ययाए)ँ के किसी भी परू््णाांक मान के लिए नीच ेदिए गए 
बीजगणितीय व््‍ययंजकोों मेें से किन व््‍ययंजकोों का मान एक सम संख््‍यया के रूप मेें प्राप्‍त होता ह।ै

गणित मेें अनेक समस््‍ययाओ ंपर विभिन््न प्रकार से विचार किया जा सकता ह ैएवं उनका हल निकाला 
जा सकता ह।ै जो विधि आपने यहाँ समझी वह आपको प्रिय हो सकती ह ैकित ुयह जानना मनोरंजक 
और ज्ञानवर््धक हो सकता ह ैकि अन्‍य लोग इसके विषय मेें क््‍यया सोचते हैैं। अत: इसके लिए दो कार््य 
किए जाए ँ— ‘साझा कीजिए’ और ‘सनुिए’।

‘क्‍‍याा होोगाा यदि� ... ?’ ‘क्‍‍याा यह सदैवै होोगाा?’ – आश्‍‍चर्यय चकि�त होोनाा, प्रश्‍‍न पूछूनाा और अनुमुाान 
लगाानाा भीी गणि�त काा उतनाा हीी मह�वपूरू्णण भााग है ैजि�तनाा कि�सीी प्रश्‍‍न काेे� हल करनाा।

672 – 34843 + 37 708 – 4774 × 347 × 3

119 × 303809 + 214 5133543 – 479

3g + 5h2a + 2b 2u – 4v4m + 2n

6m – 3n13k – 5k b2 + 1 4k × 3jx2 + 2
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b
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c

c

c
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d

d

d
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m और q के किन्‍हीं परू््णाांक मानोों के लिए व््‍ययंजक 4m + 2q का मान सदवै एक सम संख््‍यया 
होगी। हम इसे दो भिन्‍न विधियोों से सत््‍ययापित कर सकते हैैं—

•	 हमेंं ज्ञाात है ैकि� कि�न्‍‍हींं भीी पूरू्णांं�कोंं m और q केे लि�ए 4m और 2q सम होंंगेे। अत: उनकाा 
योग भी सम संख््‍यया होगी। 

•	 व्‍‍यंजक 4m + 2q, व्‍‍यंजक 2 (2m + q) केे समाान है।ै यहाँँ� व्‍‍यंजक 2 (2m + q) काा अर्थथ  
2m + q का 2 गनुा ह।ै अन््य शब्‍दों मेें इस व््‍ययंजक का एक गणुनखडं 2 ह।ै अत: किन्‍हीं भी 
परू््णाांकोों m और q के लिए इस व््‍ययंजक का मान सदवै एक सम संख््‍यया होगी।

उदाहरण के लिए, यदि m = 4 और q = – 9 हो, तो व््‍ययंजक 4m + 2q का मान 4 × 4 + 2 × 
(– 9) = (– 2) होगा, जो एक सम संख््‍यया ह।ै

व््‍ययंजक x2 + 2 मेें x2 सम होगा, यदि x सम हो तथा x2 विषम होगा, यदि x विषम हो। अत: 
व््‍ययंजक x2 + 2 का मान सदवै एक सम संख््‍यया नहीीं होगा। व््‍ययंजक का मान एक सम संख््‍यया 
होने के लिए एक उदाहरण व एक सम संख््‍यया ना होने के लिए एक उदाहरण— (i) यदि x = 6 
तो x2 + 2 = 38 और (ii) यदि x = 3 तो x2 + 2 = 11

इसीी प्रकाार ज्ञाात कीीजि�ए एवंं व्‍‍यााख्‍‍याा कीीजि�ए कि� कौौन-सेे अन्‍‍य व्‍‍यंजकोंं काा माान सदैवै सम 
संंख्‍‍यााएँँ होोतीी हैं।ं प्रत्‍‍येक व्‍‍यंजक केे लि�ए माान सम संंख्‍‍याा होोनेे व सम संंख्‍‍याा नाा होोनेे केे कुुछ उचि�त 
उदााहरण दीीजि�ए। 

कुछ बीजगणितीय व््‍ययंजक लिखिए जिनका मान सदवै सम संख््‍यया होता ह।ै

चार के समूह बनाने के लिए युग्‍म

सम संख््‍ययाओ ंका एक यगु्‍म लीजिए तथा उनका योग कीजिए। क््‍यया यह योग 4 से विभाज्‍य ह?ै

इसे सम संख््‍ययाओ ंके विभिन्‍न यगु्‍मों के लिए प्रयोग कीजिए। 
कब योगफल 4 का एक गणुज ह ैऔर कब नहीीं ह?ै 
क््‍यया इसका कोई सामान्‍य नियम या प्रतिरूप ह?ै 

4 से विभाजित करने पर मिलने वाले शषेफलोों के आधार पर सम संख््‍ययाए ँदो प्रकार की हो 
सकती हैैं। 

.

.

.

.

.

.

सम संख््‍ययाए ँजो 4 की गणुज हैैं वे 
4 से विभाजित करने पर 0 शषेफल 
दतेी हैैं।

सम संख््‍ययाए ँजो 4 की गणुज नहीीं 
हैैं वे 4 से विभाजित करने पर 2 
शषेफल दतेी हैैं।
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दो सम संख््‍ययाओ ंका योग कब 4 के गणुज के रूप मेें प्राप्‍त होगा?
यह समस््‍यया दो संख््‍ययाओ ंको जोड़ने पर परिणामत: एक सम संख््‍यया प्राप्‍त होने का पता लगाने 

के प्रश्‍न के समान ह।ै क््‍यया आप इसे दखे सकते हैैं?
यहाँ जाँच करने की तीन स््थथितियाँ हैैं—

क््‍यया होगा जब हम एक 4 की गणुज संख््‍यया को ऐसी सम संख््‍यया जो 4 की गणुज ना हो के साथ 
जोड़ते हैैं? क््‍यया यह एक सम संख््‍यया एवं एक विषम संख््‍यया के योग की समता के समान ह?ै

आगे दिए गए व््‍ययंजकोों एवं दृश््‍याांकन को दखेिए एवं उनकी संगत व््‍ययाख््‍यया और उदाहरण लिखिए।

बीजगणित और दृश््‍याांकन के साथ व््‍ययाख््‍यया उदाहरण

दो सम संख््‍ययाए ँजो 
4 की गणुज होों उन्‍हें 
जोड़ने पर सदवै 4 का 
गणुज प्राप्‍त होगा।

4p और 4q

4p + 4q
= 4 (p + q)

p पंक््‍ततियाँ

.

.

.

.

q पंक््‍ततियाँ

.

.

.

.+

=

.

.

.

.

.

.

.

.

(p+
q)  पक््‍ततियाँ

4, 12, 16, 24, 
36

12 + 16 
= 4 (3 + 4) 
= 28

16 + 28 
= 4 (4 + 7)  
= 44

दोो सम संंख्‍‍यााएँँ जोो 
4 कीी गुणुज नहींं हैं,ं 
उन्‍‍हेंं जोोड़नेे पर सदैवै 4 
काा गुणुज प्रााप्‍‍त होोगाा 
क्‍‍योंंकि� इनकेे शेषेफलोंं 
जोो 2 है,ै उसेे जोोड़नेे पर 
4 प्रााप्‍‍त होोगाा।

(4p + 2) और (4q + 2)

(4p + 2) + (4q + 2) 
= 4p + 4q + 4
= 4 (p + q + 1)

p पं क््‍ततियाँ

q पक््‍ततियाँ+

   =

(p + q + 1) पं क््‍ततियाँ

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

p पं क््‍ततियाँ

1 पंक््‍तति

q पं क््‍ततियाँ

2, 6, 10, 18, 
22, 42

2 + 6 = 8
6 + 10 = 16
22 + 6 = 28
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।

ध््‍ययान दीजिए कि कैसे हम बीजगणित और साथ ही दृश््‍याांकन का उपयोग करके अंकगणित के 
गणुधर्ममों को व््‍ययापकीकृत एवं सिद्ध कर पाते हैैं।

सदैव, कभी-कभी या कभी नहीीं

हम गणुनखडंोों और गणुजोों के विषय मेें विभिन्‍न कथनोों को सत््‍ययापित करते हैैं एवं सनुिश््‍चचित करते 
हैैं कि क््‍यया कथन ‘सदवै सत्‍य’, ‘कभी-कभी सत्‍य’ या ‘कभी सत्‍य नहीीं’ हैैं? 

हम जानते हैैं कि 2 के किन्‍हीं 2 गणुजोों का योग भी 2 का एक गणुज होता ह।ै
1.	 यदि� 8 दोो संंख्‍‍यााओं ंकोो भि�न्‍‍न-भि�न्‍‍न प्रकाार सेे वि�भााजि�त करताा है,ै तोो यह उनकेे योोग कोो भीी 

अवश्‍य ही परू््णत: विभाजित करेगा।

कथन 1 सदवै सत्‍य ह।ै निर््धधारित कीजिए कि क््‍यया घटाव के साथ यह सत्‍य होगा। 

बीजगणित और दृश््‍याांकन के साथ व््ययाख््‍यया उदाहरण

4p और (4q + 2)
= 4p + (4q + 2)
= 4p + 4q + 2
= 4 (p + q) + 2

p पंक््‍ततिया

q पंक््‍ततिया +

=

(p + q) पंक््‍ततिया
शे

षेफ
ल

 2 के
 सााथ

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

बीजगणित और दृश््‍याांकन के साथ व््‍ययाख््‍यया उदाहरण

दोो संंख्‍‍यााओं ंकाा एक गुणुनखंंड 
8 है,ै दूसूरेे शब्‍‍दोंं मेंं कहेंं तोो दोोनोंं 
संंख्‍‍यााएँ ँ8 कीी गुणुज हैंं।	

8a और 8b 8 और 16
16 और 56
80 और 120

चूँँ�कि� 8 काा गुणुज 8 कोो बाार-बाार 
जोोड़नेे पर प्रााप्‍‍त होोतेे हैंं अत: 8 केे 
दोो गुणुजोंं काा योोग भीी 8 काा एक 
गुणुज होोगाा।

8a + 8b
= 8 (a + b)

a पंक््‍ततिया
b पंक््‍ततिया

.

.

.

.

.

.

.

.

(a+
b) पंक््‍ततिया

8 + 16 = 8(1 + 2) 
= 24
16 + 56 = 72
80 + 120 = 200
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सामान्‍यत: यदि a, M को विभाजित करता है तथा a, N को विभाजित करता है तो 
a, M + N को विभाजित करेगा तथा a, M − N को विभाजित करेगा। दूसरे शब्‍दों मेें यदि 
M व N, a के गुणज हैैं तो M + N व M – N भी a के गुणज होोंगे। 
2.	 यदि� कोोई संंख्‍‍याा 8 सेे वि�भााजि�त होोतीी है ै तोो 8 उन दोो संंख्‍‍यााओं ं (अलग-अलग) कोो भीी 

विभाजित करेगा जिनका योगफल वह संख््‍यया हो। 

बीजगणित और दृश््‍याांकन के साथ व््‍ययाख््‍यया उदाहरण

8 से विभाजित संख््‍यया 8 का 
एक गणुज होती ह।ै

8m 8, 16, 56, 72

8 से विभाजित होने वाली 
संख््‍यया को 8 के दो गणुजोों 
के योग के रूप मेें या दो 
संख््‍ययाओ ं के योग के रूप 
मेें जो 8 की गणुज न होों, 
व्‍यक्‍त कर सकते हैैं।

8m = 8a + 8b
8m = p + q
(p व q, 8 के 
गणुज नहीीं हैैं।)

a पं क््‍ततियाँb पक््‍ततियाँ
.
.
.
.

.

.

.

.

m
 =

 (a+
b) पं क््‍ततियाँ

.

.p

.

.

.

.

.

q
=

72 = 48 + 24
(8 × 9
= 8×6+8×3)

72 = 50 + 22

अत: कथन 2 कभी-कभी सत्‍य ह।ै
3.	यदि  कोई संख््‍यया 7 से विभाज्‍य ह ैतो उस संख््‍यया के सभी गणुज 7 से विभाज्‍य होोंगे। 	

संख््‍यया 7jm या (7 × j × m) का एक गणुनखडं 7 ह।ै हम दखे सकते हैैं कि कथन 3 सदवै 
सत्‍य ह।ै

सामान्‍यत: यदि A, k से विभाज्‍य है तो A के सभी गुणज k से विभाज्‍य होोंगे।

बीजगणित और दृश््‍याांकन के साथ व््‍ययाख््‍यया उदाहरण

7 से विभाज्‍य संख््‍ययाओ ंका एक 
गणुनखडं 7 होगा।

7j 14 = 7 × 2 (j = 2)
42 = 7 × 6 (j = 6)
98 = 7 × 14 (j = 14)

इसमेें कुल mj पंक््‍ततियाँ हैैं। अत: यह 
भी 7 का एक गणुज ह।ै

(7j) × m j पंक््‍ततियाँ
j पंक््‍ततियाँ

j पक््‍ततियाँ

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

m
 गनुा

14 के कुछ गणुज —
28 = (7 × 2) × 2
70 = (7 × 2) × 5
154 = (7 × 2) × 11
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4.	यदि  कोई संख््‍यया 12 से विभाज्‍य ह ैतो वह संख््‍यया 12 के सभी गणुनखडंोों से भी विभाज्‍य होगी।

साामाान्‍‍यत: यदि� A, k सेे वि�भााज्‍‍य हैै, तोो A, k केे सभीी गुुणनखंंडोंं सेे भीी वि�भााज्‍‍य होोगाा। 
अत: कथन 4 सदैवै सत्‍‍य है।ै
5.	यदि  कोई संख््‍यया 7 से विभाज्‍य ह ैतो वह 7 के किसी भी गणुज से विभाज्‍य होगी। 

हम दखे सकते हैैं कि यह कथन केवल कभी-कभी सत्‍य ह।ै

बीजगणित और दृश््‍याांकन के साथ व््‍ययाख््‍यया उदाहरण

7 से विभाज्‍य संख््‍ययाए ँ
7 की गणुज हैैं।

7k
.
.
.
.
.

k पंक््‍ततियाँ

7 के गणुज

7k, 7m से विभाज्‍य होगा यदि 
और केवल यदि m, k का एक 
गणुनखडं हो।

7m

यदि k = ym
तो  

7k ÷ 7m =  
7ym ÷ 7m

   = y 

.

.

.

.

.

m
 पंक््‍ततियाँ

.

.

.

.

.

m
 पं क््‍ततियाँ

.

.

.

.

.

m
 पंक््‍ततियाँ

.

.

.

.

k पं क््‍ततियाँ

42 (7 × 6) 7 से विभाज्‍य ह ैकित ु
यह 28 (7 × 4) से विभाज्‍य नहीीं ह।ै 
42 (7 × 6) 7 से विभाज्‍य ह ैऔर 
यह 14 (7 × 2) से विभाज्‍य ह।ै

बीजगणित और दृश््‍याांकन के साथ व््‍ययाख््‍यया उदाहरण

कोई संख््‍यया जो 12 से विभाज्‍य ह ै
वह 12 का एक गणुज ह।ै 

12m 12, 24, 36, 48, 108, 
132

12 के गणुजोों के गणुनखडंोों मेें 12 
के गणुनखडं सम््ममिलित होोंगे।

12m 
= 2 × 6 × m
= 3 × 4 × m .

.

.

.

.

m
 पं क््‍ततियाँ

.   .   .   .

.   .   .   .

12

12 का कोई गणुनखडं एक पं‍क््‍तति को 
परू््णत: भरता ह।ै अत: यह सभी पंक््‍ततियोों 
(12 के गणुज) को भी परू््णत: भर दतेा ह।ै

24 के गणुनखडं — 1, 
2, 3, 4, 6, 8, 12, 24
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नीच ेदिए गए कथनोों मेें से प्रत््‍ययेक की जाच कीजिए एवं निर््धधारित कीजिए कि यह ‘सदवै सत्‍य ह’ै, 
‘कभी-कभी सत्‍य ह’ै या ‘कभी सत्‍य नहीीं हैैं’।

6.	  यदि कोई संख््‍यया 9 और 4 दोनोों से विभाज्‍य ह ैतो यह 36 से अवश्‍य विभाज्‍य होगी।

7.	  यदि कोई संख््‍यया 6 और 4 दोनोों से विभाज्‍य ह ैतो यह 24 से अवश्‍य विभाज्‍य होगी। 

सामान्‍यत: यदि A, k से विभाज्‍य है और A, m से भी विभाज्‍य है, तो A, k व m के 
लघुत्तम समापवर््त््य से भी विभाज्‍य होगा। ऐसा इसलिए ह ैक्‍योंकि A, k का एक गणुज ह ैऔर 
m का भी एक गणुज ह।ै अत: A के अभाज्‍य गणुनखंड मेें k व m के लघतु्तम समापवर््त््य के अभाज्‍य 
गणुनखंड सम््ममिलित होने चाहिए।

8.	ज ब आप एक विषम संख््‍यया मेें एक सम संख््‍यया जोड़ते हैैं तो 6 का गणुज प्राप्‍त होता ह।ै 

हम जानते हैैं कि 6 के सभी गणुज सम संख््‍ययाए ँहैैं। एक विषम संख््‍यया व एक 
सम संख््‍यया का योगफल एक विषम संख््‍यया होगी। अत: यह कथन कभी सत्‍य नहीीं 
होगा। हम बीजगणितीय रूप से भी इसकी व््‍ययाख््‍यया कर सकते हैैं। मान लीजिए—

(2n) + (2m + 1) = 6j,
जहाँ 2n एक सम संख््‍यया ह,ै 2m + 1 एक विषम संख््‍यया ह ैऔर 6j, 6 का 

एक गणुज ह।ै तब—
2n + 2m = 6j – 1
2 (n + m) = 6j – 1

इसकाा अर्थथ है ै2(n + m) जोो एक सम संंख्‍‍याा है,ै 6j – 1 केे समाान होोनीी 
चााहि�ए जोो एक वि�षम संंख्‍‍याा है।ै यह कभीी सत्‍‍य नहींं होोगाा।

क््‍यया शेष बचता है?
एक संख््‍यया ज्ञात कीजिए जिसे 5 से विभाजित करने पर 3 शषेफल बचता हो। ऐसी ही कुछ अन्‍य 
संख््‍ययाए ँभी लिखिए। 

कौन-सा बीजीय व््‍ययंजक ऐसी सभी संख््‍ययाओं  को समाहित करता ह?ै
	 (i)  3k + 5 		  (ii)  3k – 5 		  (iii)  3k

5  
	 (iv)  5k + 3 		  (v)  5k – 2 		  (vi)  5k – 3

वेे संंख्‍‍यााएँँ जि�न्हेंं 5 सेे वि�भााजि�त करनेे पर शेेषफल 0 बचताा हैै तोो वेे 5 कीी गुुणज हैंं। इसकेे 
सााथ हीी हमेंं 5 सेे वि�भााजि�त करनेे पर 3 शेेषफल बचााने वाालीी संंख्‍‍यााएँँ चााहि�ए। येे संंख्‍‍यााएँँ 5 केे 
गुणजोों से 3 अधिक हैैं। 5 के गुणज 5k के रूप मेें होते हैैं। अत: 5 से विभाजित करने पर 
3 शेषफल बचाने वाली संख््‍ययाएँ 5k + 3 के रूप मेें होोंगी।

गणि‍त ‍
चर््चचा

तो क््‍यया मैैं एक सम संख््‍यया को 
2n और एक विषम संख््‍यया को 

2n+1 लिख सकता हू ँ?

.

.

.

k पंक््‍ततिया

5

k =  0   1    2     3     4
5k + 3 =  3   8   13   18   23
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आइए, अन्‍‍य व्‍‍यंंजक 5k – 2 पर वि�चाार करेंं और k केे वि�भि�न्‍‍न माानोंं केे लि�ए इस व्‍‍यंंजक केे माान देखेेंं। 

संंख्‍‍यााएँ ँ जि�न्‍‍हेंं 5 सेे वि�भााजि�त करनेे पर शेषेफल 3 होो उन्‍‍हेंं 5 केे 
गणकोंं सेे 2 कम केे रूप मेंं भीी देखेाा जाा सकताा है,ै जैैसेे— 5k − 2, 
जहाँँ� k ≥ 1 होो। 

क््‍यया ऐसे अन्‍य व््‍ययंजक हैैं जो 5 के गणुज से 3 अधिक वाली संख््‍ययाए ँबनाते होों?

आइए, पता लगाएँ
1.	 	चाार क्रमाागत संंख्‍‍यााओं ंकाा योोग 34 है।ै येे कौौन-सीी संंख्‍‍यााएँ ँहैंं? 
2.	 	माान लीीजि�ए पाँँ�च क्रमाागत संंख्‍‍यााओं ंमेंं p सबसेे बड़ाा है।ै अन्‍‍य चाार संंख्‍‍यााओं ंकोो p केे पदोंं मेंं 

व्‍यक्‍त कीजिए। 
3.	 	नीीचे ेदि�ए गए प्रत्‍‍येक कथन केे लि�ए नि�र्धाा�रि�त कीीजि�ए कि� ‘यह सदैवै सत्‍‍य है’ै, ‘कभीी–कभीी 

सत्‍य ह’ै, या ‘कभी सत्‍य नहीीं ह’ै। अपने उत्तर की व््‍ययाख््‍यया कीजिए। उपयकु्‍तता के आधार  
पर जो उदाहरण हैैं तथा जो उदाहरण नहीीं ह ैउनका उल््‍ललेख कीजिए। बीजगणित का उपयोग 
करके अपने तर््क  की पषु््‍टटि कीजिए। 

(i)	 दोो सम संंख्‍‍यााओं ंकाा योोगफल 3 काा एक गुणुज है।ै 
(ii)	 यदि� कोोई संंख्‍‍याा 18 सेे वि�भााज्‍‍य नहींं है ैतोो यह 9 सेे भीी वि�भााज्‍‍य नहींं होोगीी। 

(iii)	 यदि� दोो संंख्‍‍यााएँ ँ6 सेे वि�भााज्‍‍य नहींं हैंं तोो उनकाा योोगफल 6 सेे वि�भााज्‍‍य नहींं होोगाा। 
(iv)	 6 केे एक गुणुज और 9 केे एक गुणुज काा योोगफल 3 काा एक गुणुज होोताा है।ै
(v)	 6 केे एक गुणुज और 3 केे एक गुणुज काा योोगफल 9 काा एक गुणुज होोताा है।ै 

4.	 	ऐसीी कुुछ संंख्‍‍यााएँ ँज्ञाात कीीजि�ए जि�न्‍‍हेंं 3 सेे वि�भााजि�त करनेे पर शेषेफल 2 प्रााप्‍‍त होो और 
4 से विभाजित करने पर शषेफल 2 प्राप्‍त हो। ऐसी सभी संख््‍ययाओं  को व्‍यक्‍त करने के लिए 
एक बीजगणितीय व््‍ययंजक लिखिए।

5.	 “मुझुमेंं हैंं कुुछ कंंक ड़, बहुुत अध‍ि�िक तोो नहींं,  
मैैं बाँटता जब उन्‍हें 3 के समहूोों मेें तो एक बच ही जाता यहीीं  
यदि मैैं चाहू ँउन््हेें यगु््मोों मेें बाँटना, मझुसे तो हो पाता नहीीं,  
क्‍योंकि एक जिद्द्ी अकेला कंकड़ , रह ही जाता कहीीं।  
5 के समहूोों मेें बाँटने पर, फिर भी एक बचा ह ैयहीीं कहीीं,  
किंत ु7 के समहूोों मेें बाँटने पर, परू््णता मिलती ह ैसही। 
100 से अधिक रखना, नहीीं ह ैमरेे लिए आसान, 
 कहलाओगे तमु चतरु, यदि कंक ड़ों की संख््‍यया गए जान।”

6.	 तथाागत नेे ऐसीी अनेेक संंख्‍‍यााएँ ँलि�खीी हैंं जि�न्‍‍हेंं 6 सेे वि�भााजि�त करनेे पर शेषेफल 2 प्रााप्‍‍त होोताा 
ह।ै वह पषु््‍टटि करता ह ै“यदि आप ऐसी किन्‍हीं तीन संख््‍ययाओं  का योग करेें तो योगफल सदवै 
6 का एक गणुज होगा।” क््‍यया तथागत की पषु््‍टटि‍ सही ह?ै

k =  1   2    3     4     5
5k – 2 =  3   8   13   18   23
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7.	 7 सेे वि�भााजि�त करनेे पर संंख्‍‍याा 661 मेंं शेषेफल 3 प्रााप्‍‍त होोताा है ैऔर संंख्‍‍याा 4779 मेंं शेषेफल 
5 प्राप्‍त होता ह।ै गणना किए बिना क््यया आप बता सकते हैैं कि 7 से विभाजित करने पर नीच े
दिए गए व््‍ययंजकोों मेें शषेफल कितना होगा? हल को बीजगणितीय एवं दृश््‍याांकन रूप मेें दर््शशाइए।

	 (i)  4779 + 661	  (ii)  4779 – 661
8.	 वह संंख्‍‍याा ज्ञाात कीीजि�ए जि�सेे 3 सेे वि�भााजि�त करनेे पर शेेषफल 2 प्रााप्‍‍त होोताा है ैएवंं 4 सेे 

विभाजित करने पर शेषफल 3 प्राप्‍त होता ह ैएवं 5 से विभाजित करने पर शेषफल 4 प्राप्‍त 
होता ह।ै ऐसी सबसे छोटी संख््‍यया कौन-सी ह?ै क््‍यया आप यह बता सकते हैैं कि यह संख््‍यया 
सबसे छोटी क्‍यों ह?ै

5.2 विभाज्‍यता की शीघ्र जाँच
परू््व मेें आप यह जाँचने की संक्षिप्‍त विधियाँ सीख चकेु हैैं कि क््‍यया भारतीय संख््‍यया पद्धति मेें दी  
गई कोई संख््‍यया 2, 4, 5, 8 व 10 से विभाज्‍य ह।ै आइए, इन पर परु््नविचार करेें।

10, 5 और 2 से विभाज््यता— यदि किसी संख््‍यया का इकाई अंक 0 ह ै तो वह 10 से 
विभाज्‍य होगी। आइए, बीजगणि‍त के माध्‍यम से समझते हैैं कि ऐसा क्‍यों होता ह?ै

भारतीय पद्धति मेें हम अक्षर संख््‍ययाओ ंके एक समचु्‍चय का उपयोग करके किसी संख््‍यया का 
व््‍ययापक रूप लिख सकते हैैं। उदाहरण के लिए 5 अंकोों की एक संख््‍यया को edcba के रूप मेें 
दर््शशाया जा सकता ह ैजो e × 10000 + d × 1000 + c × 100 + b × 10 + a से निरूपित 
होती ह।ै अक्षर संख््‍ययाएँ e, d, c, b व a, 5 अंकोों की संख््‍यया के प्रत््‍ययेक अंक को प्रदर््शशित करती हैैं।

किसी भी संख््‍यया को व््‍ययापक रूप से ... dcba के रूप मेें लिखा जा सकता ह ैजहाँ अक्षर 
संख््‍ययाएँ a, b, c व d क्रमश: इकाई, दहाई, सैकड़़ा व हजार एवं इसी क्रम मेें अन्‍य अंकोों को 
प्रदर््शशित करती हैैं। स््‍थथानीय मानोों के योगफल के रूप मेें यह संख््‍यया ह—ै

… + 1000d + 100c + 10b + a
(उदाहरण के लिए संख््‍यया 4075 मेें d = 4, c = 0, b = 7 व a = 5) 
हम जानते हैैं कि प्रत््‍ययेक स््‍थथानीय मान इकाई स््‍थथान के अपवाद के साथ 10 का एक गणुज होता 

ह।ै अत: 10b, 100c, … सभी 10 के गणुज होोंगे। हम कह सकते हैैं कि संख््‍यया 10 से केवल तभी 
विभाज्‍य होगी जब इकाई अकं a, 0 हो।

उपर््ययुक्‍त के आधार पर बीजगणित का उपयोग करके व््‍ययाख््‍यया कीजिए कि 5, 2, 4 व 8 से विभाज्‍यता 
की जाँच करने मेें सकं्षिप्‍त विधियाँ कैसे कार््य करती हैैं।

आइए, अब कुछ अन्‍य संख््‍ययाओ ंसे विभाज्‍यता की जाँच की संक्षिप्‍त विधियोों को समझ ेकि वे 
कैसे कार््य करती ह।ै 

9 से विभाज्‍यता के लिए सकं्षिप्‍त विधि
वास्‍तविक गणना किए बिना क््‍यया आप बता सकते हैैं कि इनमेें से कौन-सी संख््‍ययाए ँ9 से विभाज्‍य 
हैैं— 999, 909, 900, 90, 990?

सभी संख््‍ययाए ँ9 से विभाज्‍य हैैं।
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क््‍यया हम कह सकते हैैं कि किसी भी क्रम मेें केवल ‘0’ और ‘9’ अकंोों से बनी संख््‍यया सदवै 9 से 
विभाज्‍य होगी?

हाँ, यदि प्रत््‍ययेक अकं या तो 0 या 9 ह ैतो विस््‍ततारित रूप मेें प्रत््‍ययेक पद 9 ×  और 0 ×  
होगा (‘  ’ स््‍थथानीय मान को दर््शशाते हैैं)। इसका अर््थ ह ैकि प्रत््‍ययेक पद 9 का गणुज होगा उदाहरण 
के लिए— 

99009 = 9 × 10000 + 9 × 1000 + 0 × 100 + 0 × 10 + 9 × 1
ध््‍ययान रखिए कि केवल यही संक्षिप्‍त विधि 9 के सभी गणुजोों की पहचान नहीीं 

कर सकती ह।ै केवल इकाई के अकं को दखे कर हम 9 के गणुजोों की पहचान नहीीं कर 
सकते हैैं जो हम 2, 5, व 10 के गणुजोों के लिए कर सकते हैैं। 99 और 109 दोनोों  
सखं््‍ययाओ ंमेें इकाई का अकं 9 ह ैकित ु99, 9 से विभाज्‍य ह ैजबकि 109 विभाज्‍य नहीीं ह।ै

क््‍यया 10, 9 से विभाज्‍य ह?ै यदि नहीीं, तो शषेफल क््‍यया ह?ै

10 के अन्‍य गणुजोों (10, 20, 30, ...) की 9 से विभाज्‍यता की जाँच कीजिए। 
आप दखेेेंगे कि 10 के किसी भी गणुज के लिए शषेफल दहाई की संख््‍यया के समान ह।ै

इसी प्रकार जब 100 के गणुजोों (100, 200, 300, …) को 9 से विभाजित किया जाता ह ैतो 
शषेफलोों को दखेिए। आपने क््‍यया अवलोकन किया?

100 के किसी भी गणुज के लिए शषेफल सैकड़ों की संख््‍यया के समान ह।ै

इस अवलोकन का उपयोग करके 427 को 9 से विभाजित करने पर शषेफल ज्ञात कीजिए।

हम दखेते हैैं कि 427 मेें सैकड़़े की संख््‍यया 4 ह।ै इस प्रकार इसका संगत शेषफल (9 से 
विभाजित करने पर) 4 प्राप्‍त होगा। 427 मेें दहाई की संख््‍यया 2 ह ैइस प्रकार संगत शेषफल 2 प्राप्‍त 
होगा। 7 भी शेष ह।ै सभी शेषफलोों का योग करने पर हमेें 4 + 2 + 7 = 13 प्राप्‍त होता ह।ै हम 13 
के साथ 9 का एक और समहू बना सकते हैैं। इसके पश््‍चचात शेषफल 4 प्राप्‍त होता ह।ै अत:  
427 ÷ 9 से शेषफल 4 प्राप्‍त होता ह।ै
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9 1

9 1
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(शषेफल)
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क््‍यया बड़़ी संख््‍ययाओ ंके साथ ऐसा होगा?

आप दखे सकते हैैं कि यह किसी भी स््‍थथानीय मान के लिए सत्‍य ह।ै 
1 = 0 + 1
10 = 9 + 1
100 = 99 + 1
1000 = 999 + 1
10000 = 9999 + 1 और इसी प्रकार आगे भी। इस प्रकार प्रत््‍ययेक अकं शषेफल को दर््शशाता ह ै
जब संगत स््‍थथानीय मान को 9 से विभाजित किया जाता ह।ै 

उदाहरण के लिए 7309 को 9 से विभाजित करने पर शषेफल ज्ञात करने के लिए हम केवल 
सभी अकंोों का योग कर सकते हैैं— 7 + 3 + 0 + 9 जिससे 19 प्राप्‍त होता ह।ै इसे निम्‍नलिखित 
प्रकार से दखेा जा सकता ह—ै

7 × 1000 3 × 100 9 × 1

999 1
999 1
999 1
999 1
999 1
999 1
999 1

99 1

99 1

99 1

1 1

1 1

1 1

1 1 1

7 × 999 3 × 99 937

999
999
999
999
999
999
999

99

99

99

1 1

1 1

1 1

1 1 1

1

1
1

1

1

1
1

1

1

1

यह 9 के गणुज हैैं। इसलिए हमेें बस इस भाग पर
विचार करने की आवश्‍यकता ह।ै

जैसे— (7 + 3 + 9 = 19)

	 7 × 1000 + 3 × 100 + 0 × 10 + 9 × 1
= 7 × (999 + 1) + 3 × (99 + 1) + 0 × (9 + 1) + 9 × (0+1)
= (7 × 999 + 3 × 99 + 0 × 9 + 9 × 0) + (7 × 1 + 3 × 1 + 0 × 1 + 9 × 1)
= (7 × 999 + 3 × 99 + 0 × 9 + 9 × 0) + (7 + 3 + 0 + 9)
      यह 9 के गणुज हैैं।� इसलिए हमेें बस इस भाग पर ि‍वचार करने की आवश्‍यकता ह।ै

इसका अर््थ ह ैकि संख््‍यया 7309, 9 के किसी गणुज से 19 अधिक ह।ै अत: अकं 1 व 9 को 
आगे भी जोड़़ा जा सकता ह ैजिससे 1 + 9 = 10 प्राप्‍त होता ह।ै अब हम कह सकते हैैं कि 7309, 
9 के एक गणुज से 10 अधिक ह।ै इसके साथ ही संख््‍यया 10 के लिए इस चरण को दोहराते हुए हमेें 
शषेफल 1 + 0 = 0 प्राप्‍त होता ह ैअर््थथात 7309, 9 के एक गणुज से 1 अधिक ह ैअत: 7309, 9 
से शषेफल 1 प्राप्‍त होता ह।ै

9 199 1

999 1

9999 1
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कोई संख््‍यया 9 से केवल तभी विभाज्‍य होगी यदि इसके अकंोों का योगफल 9 से विभाज्‍य हो। 
साथ ही ह‍म किसी संख््‍यया के अकंोों को एक अकंीय योगफल प्राप्‍त होने तक जोड़ते जाएगँे। यह 
प्राप्‍त एकल अकं उस संख््‍यया को 9 से भाग दनेे पर प्राप्‍त शषेफल को दर््शशाता ह।ै 

निम्‍न कथनोों मेें से प्रत््‍ययेक कथन को दखेिए। कौन-से कथन सही हैैं और क्‍यों?

(i)	 यदि� कोोई संंख्‍‍याा 9 सेे वि�भााज्‍‍य है ैतोो इसकेे अंकंोंं काा योोगफल 9 सेे वि�भााज्‍‍य होोगाा।
(ii)	 यदि� कि�सीी संखं्‍‍याा केे अंकंोंं काा योोगफल 9 से ेवि�भााज्‍‍य है ैतोो यह संखं्‍‍याा 9 सेे वि�भााज्‍‍य होोगीी।

(iii)	 यदि� कोोई संंख्‍‍याा 9 सेे अवि�भााज्‍‍य है ैतोो इसकेे अंकंोंं काा योोगफल 9 सेे अवि�भााज्‍‍य होोगाा।
(iv)	 यदि� कि�सीी संंख्‍‍याा केे अंकंोंं काा योोगफल 9 सेे अवि�भााज्‍‍य है ै तोो यह संंख्‍‍याा 9 सेे 

अविभाज्‍य होगी।

आइए, पता लगाएँ
1.	 वि�भााजि�त कि�ए बि�नाा ज्ञाात कीीजि�ए कि� क्‍‍याा दीी गई संंख्‍‍यााएँँ 9 सेे वि�भााज्‍‍य हैं।ं 

(i)  123 	 (ii)  405 	 (iii)  8888 	 (iv)  93547 	 (v)  358095

2.	 9 काा सबसेे छोोटाा गुुणज ज्ञाात कीीजि�ए जि�समेंं कोोई वि�षम अंंक न होो।
3.	 9 काा वह गुुणज ज्ञाात कीीजि�ए जोो संंख्‍‍याा 6000 केे सबसेे समीीप होो।
4.	 4300 व 4400 संंख्‍‍यााओं ंकेे बीीच 9 केे कि�तनेे गुुणज हैं?ं

3 से विभाज्‍यता के लिए सकं्षिप्‍त विधि
हम जानते हैैं कि 9 के सभी गणुज 3 के गणुज भी हैैं। अर््थथात यदि कोई संख््‍यया 9 से विभाज्‍य ह ैतो 
यह 3 से भी विभाज्‍य होगी। इसके अतिरिक्‍त 3 के अन्‍य गणुज भी हैैं जो 9 के गणुज नहीीं होते हैैं। 
जैसे— 15, 33 व 87

3 से विभाज्‍यता की संक्षिप्‍त विधि को ज्ञात करना 9 से विभाज्‍यता की विधि के समान ह।ै कोई 
संख््‍यया 3 से विभाज्‍य ह ैयदि इसके अकंोों का योग 3 से विभाज्‍य हो। जब 10 की घातेें 3 से विभाजित 
की जाती हैैं तो शषेफल ज्ञात कीजिए। व््‍ययाख््‍यया कीजिए कि यह विधि कैसे कार््य करती ह।ै

11 से विभाज्‍यता की सकं्षिप्‍त विधि
रोचक रूप से 11 से विभाज्‍यता की संक्षिप्‍त विधि भी स््‍थथानीय मान के साथ शषेफलोों को जाँचने 
पर आधारित ह।ै आइए, दखेते हैैं कैसे।

गणित अधिगम केवल कुछ संक्षिप्‍त विधियोों को जानना और प्रक्रियाओ ंका अनसुरण करना नहीीं ह ै
अपित ुयह समझना ह ैकि कोई विधि काम ‘क्‍यों’ करती ह।ै
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इकाई स््‍थथान 
(1)

11 × 0 = 0
1 = 11 × 0 + 1

1, 11 के गणुज से 
एक अधिक ह।ै

दहाई स््‍थथान
(10)

11 × 1 = 11
10 = 11×1 – 1

10, 11 के गणुज से 
एक कम ह।ै

11

सैकड़़ा स््‍थथान
(100)

11 × 9 = 99
100 = 11×9 + 1

100, 11 के एक गणुज
 से एक अधिक ह।ै

11

.

.

.
9

हजार स््‍थथान
(1000)

11 × 91 = 1001
1000 = 11×91 

– 1

1000, 11 के एक 
गणुज से एक कम ह।ै

11

.

.

.

.

.

.

91

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

यह 11 से अधिक व 11 से एक कम का एकांतर क्रम उच्‍चतर स््‍थथानीय मानोों के लिए 
निरंतरशील रहता ह।ै

चूँक‍‍ि 400 मेें 4 सैकड़़ा ह,ै अत: 400, 11 के एक गुणज से 4 अधिक (396+4) ह।ै चूँकि 60 
मेें 6 दहाई ह,ै अत: 60, 11 के एक गुणज से 6 कम (66 – 6) ह।ै चूँकि 2 मेें 2 इकाई ह,ै अत: 
2, 11 के एक गुणज से 2 अधिक ह,ै जो 2 = (0 + 2) ह।ै

इन अवलोकनोों का उपयोग करते हुए क््‍यया आप बता सकते हैैं कि क््‍यया संख््‍यया 462, 11 से 
विभाज्‍य ह?ै

11 से विभाज्‍यता जाँचने की एक सामान्‍य विधि या सकं्षिप्‍त विधि क््‍यया हो सकती ह?ै

गणि‍त ‍
चर््चचा

गणि‍त ‍
चर््चचा
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हमने दखेा कि स््‍थथानीय मान 11 के किसी गणुज से 1 अधिक या 1 कम के एकांतर क्रम मेें होते 
हैैं। इस अवलोकन का उपयोग करते हुए— 

इन दोोनोंं योोगफलोंं काा अंतंर 8 – 11 = –3 है।ै यह दर्शाा�ताा है ैकि� संंख्‍‍याा 320185, 11 केे कि�सीी 
गुणुज सेे 3 कम याा 8 अधि�क है।ै

यदि यह अंतर 11 हो या 11 का कोई गणुज हो तो संख््‍यया को 11 से विभाजित करने पर मिलने 
वाले शेषफल के विषय मेें यह क््‍यया दर््शशाता ह?ै

चरण उद्देश्‍य सखं््‍यया 320185 के लिए उदाहरण

1.	  �उन स्‍‍थाानीीय माानोंं केे अंकंोंं काा योोग 
कीजिए जो 1 अधिक होों (11 के 
किसी गणुज से), जैसे— 1, 100, 
10,000 व इसी प्रकार आगे के 
संगत स््‍थथानीय मान।

यह जानना कि इन 
स््‍थथानीय मानोों हते ु
हमारे पास 11 के 
किसी गणुज से 
कितनी अधिकता ह।ै

11

.

.

. 9

320185

11

.

.

.

.

.

.
909

11

.

.

.

.

.

.

909

2 × 10,000

1 × 100 5 × 1

कुल अधिकता 2 + 1 + 5 = 8

2.	 उन स्‍‍थाानीीय माानोंं केे अंकंोंं कोो 
जोड़़िए जो 1 कम हो, (11 के किसी 
गणुज से), जैसे— 10, 1000, 
10,0000 व इसी प्रकार आगे की 
घातोों के संगत स््‍थथानीय मान।

यह जानना कि इन 
स््‍थथानीय मानोों के 
लिए हमारे पास 11 
के किसी गणुज से 
कितनी न््‍ययूनता हैैं।

320185

11

.

.

.

.

.

.

.

.

9091

3 × 100000 0 × 1000 8 × 10

11

.

.

.

.

.

.

.

.

9091

11

.

.

.

.

.

.

.

.

9091

1111

1111

1111

1111

कुल न््‍ययूनता  3 + 0 + 8 = 11

3.	 इन दोोनोंं योोगफलोंं केे अंतंर कीी 
गणना कीजिए, जैसे—  
(कुल अधिकता) — (कुल कमी) 
ह।ै

11 से विभाजित 
करने पर मिलने वाले 
शषेफल को जानना।

8 – 11 = – 3
(11 की किसी गणुज से 3 की कमी)  
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इस संक्षिप्‍त विधि का उपयोग करते हुए ज्ञात कीजिए कि क््‍यया दी गई संख््‍ययाए ँ11 से विभाज्‍य हैैं। 
इसके साथ ही यदि संख््‍यया 11 से अविभाज्‍य ह ैतो शषेफल ज्ञात कीजिए। 

(i)  158      (ii)  841      (iii)  481      (iv)  5529      (v)  90904      (vi)  857076

निम्‍नलिखित प्रक्रिया का अवलोकन कीजिए।

अनुसरण हेतु चरण सखं््‍यया 328105 के लिए उदाहरण

1.	 इकााई केे अंकं सेे प्राारंंभ करतेे हुुए प्रत्‍‍येक अंकं केे आगेे एकांं�तर 
क्रम मेें ‘+’ एवं ‘–’ चिह्न लगाइए।

– 3 + 2 – 8 + 1 – 0 + 5

2.	 व्‍‍यंजक काा माान ज्ञाात कीीजि�ए। – 3 + 2 – 8 + 1 – 0 + 5 = – 3

3.	 यह परि�णााम संंख्‍‍याा कोो 11 सेे वि�भााजि�त करनेे पर मि�लने वाालेे 
शषेफल को दर््शशाता ह।ै 

328105, 11 केे एक गुणुज सेे 3 कम 
याा 8 अधि�क है।ै

जो विधि हमने इस विधि से ठीक परू््व मेें दखेी क््‍यया यह विधि उसके समान ह ैया उससे भिन्‍न ह?ै

नीच ेदी गई सारणी मेें संक्षिप्‍त विधि का उपयोग करते हुए नीच ेदी गई सारणी मेें रिक्‍त स््‍थथानोों 
की परू््तति कीजिए।

संख््‍यया
से विभाज्‍य है

2 3 4 5 6 8 9 10 11

128 हाँ नहीीं हाँ नहीीं नहीीं हाँ नहीीं नहीीं नहीीं

990

1586

275

6686

639210

429714

2856

3060

406839

गणि‍त 
चर््चचा
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विभाज्‍यता की सकं्षिप्‍त विधियोों पर कुछ अन्‍य बिदु

अन्‍य संख््‍ययाओ ंके लिए विभाज्‍यता की संक्षिप्‍त विधिया 

हम कैसे ज्ञात कर सकते हैैं कि क््‍यया कोई संख््‍यया 6 से विभाज्‍य ह?ै

क्‍‍याा 6 सेे वि�भााज्‍‍यताा कीी जाँँ�च इसकेे गुणुनखंडंोंं 2 एवंं 3 सेे वि�भााज्‍‍यताा द्वााराा कीी जाा सकतीी है?ै दीी 
गई संंख्‍‍यााओं ंपर 2 एवंं 3 केे लि�ए वि�भााज्‍‍यताा कीी संंक्षि�प्‍‍त वि�धि�योंं काा उपयोोग कीीजि�ए एवंं प्रत्‍‍येक 
संंख्‍‍याा कोो 6 सेे वि�भााजि�त करकेे अपनेे उत्तर कीी जाँँ�च कीीजि�ए— 38, 225, 186, 64

24 से विभाज्‍यता की जाँच कैसे की जाए? क््‍यया 24 के गणुनखडंोों 4 एवं 6 द्वारा विभाज्‍यता की 
जाँच से यह किया जा सकता ह?ै क्‍यों या क्‍यों नहीीं?

4 एवं 6 के द्वारा विभाज्‍यता की जाँच करके 24 द्वारा विभाज्‍यता निर््धधारित नहीीं की जा सकती। 
उदाहरण के लिए संख््‍यया 12, 4 एवं 6 दोनोों के द्वारा विभाज्‍य ह ैकित ु24 द्वारा नहीीं।

इसके स््‍थथान पर हम 24 द्वारा विभाज्‍यता की जाँच करने के लिए 3 व 8 द्वारा विभाज्‍यता की 
जाँच कर सकते हैैं। 

व््ययाख््‍यया कीजिए कि क्‍यों 24 द्वारा विभाज्‍यता की जाँच 3 एवं 8 द्वारा विभाज्‍यता की जाँच 
करके की जा सकती ह ैजबकि 24 द्वारा विभाज्‍यता की जाँच के लिए 4 एवं 6 द्वारा विभाज्‍यता की 
जाँच पर््ययाप्‍त नहीीं ह।ै

100 तक की सभी संख््‍ययाओ ंके लिए विभाज्‍यता की जाँच की संक्षिप्‍त विधियाँ विद्यमान हैैं 
कित ु100 से बड़़ी कुछ ही संख््‍ययाओ ंके लिए ये विधियाँ विद्यमान हैैं। आप अगली कक्षाओ ंमेें 
कुछ अवधारणाओ ंको सीखने के बाद यह समझने का प्रयत्‍न कर सकते हैैं कि ये संक्षिप्‍त विधियाँ 
कैसे कार््य करती हैैं। 

अंकीय मूल
एक संख््‍यया लीजिए। इसके अकंोों को लगातार तब तक जोड़ते रहिए जब तक एक अकंीय संख््‍यया 
प्राप्‍त न हो जाए। इस प्रकार प्राप्‍त एक अकंीय संख््‍यया दी गई संख््‍यया का अकंीय मलू कहलाती ह।ै 
उदाहरण के लिए संख््‍यया 489710 का अकंीय मलू 2 होगा — 

2 (4 + 8 + 9 + 7 + 1 + 0 = 29,   2 + 9 = 11,   1 + 1 = 2)

आपके अनसुार इस अकंीय मलू मेें कौन-सी विशषेता होगी? स्‍मरण कीजिए 9 द्वारा विभाज्‍यता की 
सकं्षिप्‍त विधि को ज्ञात करते समय हमने ऐसा किया था। 

संख््‍यया 600 और 700 के मध्‍य किन संख््‍ययाओ ंका अकंीय मलू ह—ै (i)  5  (ii)  7  (iii)  3?

किन्‍हीं 12 क्रमागत संख््‍ययाओ ंके अकंीय मलू लिखिए। आपने क््‍यया अवलोकन किया?

हमने दखेा कि 9 के गणुजोों का अकंीय मलू सदवै 9 होता ह।ै 

अब इन संख््‍ययाओ ंके कुछ क्रमागत गणुजोों के अकंीय मलू ज्ञात कीजिए— (i)  3  (ii)  4  (iii)  6 

गणि‍त 
चर््चचा
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विभाज्‍यता की सकं्षिप्‍त विधियोों पर कुछ अन्‍य बिदु

अन्‍य संख््‍ययाओ ंके लिए विभाज्‍यता की संक्षिप्‍त विधिया 

हम कैसे ज्ञात कर सकते हैैं कि क््‍यया कोई संख््‍यया 6 से विभाज्‍य ह?ै

क्‍‍याा 6 सेे वि�भााज्‍‍यताा कीी जाँँ�च इसकेे गुणुनखंडंोंं 2 एवंं 3 सेे वि�भााज्‍‍यताा द्वााराा कीी जाा सकतीी है?ै दीी 
गई संंख्‍‍यााओं ंपर 2 एवंं 3 केे लि�ए वि�भााज्‍‍यताा कीी संंक्षि�प्‍‍त वि�धि�योंं काा उपयोोग कीीजि�ए एवंं प्रत्‍‍येक 
संंख्‍‍याा कोो 6 सेे वि�भााजि�त करकेे अपनेे उत्तर कीी जाँँ�च कीीजि�ए— 38, 225, 186, 64

24 से विभाज्‍यता की जाँच कैसे की जाए? क््‍यया 24 के गणुनखडंोों 4 एवं 6 द्वारा विभाज्‍यता की 
जाँच से यह किया जा सकता ह?ै क्‍यों या क्‍यों नहीीं?

4 एवं 6 के द्वारा विभाज्‍यता की जाँच करके 24 द्वारा विभाज्‍यता निर््धधारित नहीीं की जा सकती। 
उदाहरण के लिए संख््‍यया 12, 4 एवं 6 दोनोों के द्वारा विभाज्‍य ह ैकित ु24 द्वारा नहीीं।

इसके स््‍थथान पर हम 24 द्वारा विभाज्‍यता की जाँच करने के लिए 3 व 8 द्वारा विभाज्‍यता की 
जाँच कर सकते हैैं। 

व््ययाख््‍यया कीजिए कि क्‍यों 24 द्वारा विभाज्‍यता की जाँच 3 एवं 8 द्वारा विभाज्‍यता की जाँच 
करके की जा सकती ह ैजबकि 24 द्वारा विभाज्‍यता की जाँच के लिए 4 एवं 6 द्वारा विभाज्‍यता की 
जाँच पर््ययाप्‍त नहीीं ह।ै

100 तक की सभी संख््‍ययाओ ंके लिए विभाज्‍यता की जाँच की संक्षिप्‍त विधियाँ विद्यमान हैैं 
कित ु100 से बड़़ी कुछ ही संख््‍ययाओ ंके लिए ये विधियाँ विद्यमान हैैं। आप अगली कक्षाओ ंमेें 
कुछ अवधारणाओ ंको सीखने के बाद यह समझने का प्रयत्‍न कर सकते हैैं कि ये संक्षिप्‍त विधियाँ 
कैसे कार््य करती हैैं। 

अंकीय मूल
एक संख््‍यया लीजिए। इसके अकंोों को लगातार तब तक जोड़ते रहिए जब तक एक अकंीय संख््‍यया 
प्राप्‍त न हो जाए। इस प्रकार प्राप्‍त एक अकंीय संख््‍यया दी गई संख््‍यया का अकंीय मलू कहलाती ह।ै 
उदाहरण के लिए संख््‍यया 489710 का अकंीय मलू 2 होगा — 

2 (4 + 8 + 9 + 7 + 1 + 0 = 29,   2 + 9 = 11,   1 + 1 = 2)

आपके अनसुार इस अकंीय मलू मेें कौन-सी विशषेता होगी? स्‍मरण कीजिए 9 द्वारा विभाज्‍यता की 
संक्षिप्‍त विधि को ज्ञात करते समय हमने ऐसा किया था। 

संख््‍यया 600 और 700 के मध्‍य किन संख््‍ययाओ ंका अकंीय मलू ह—ै (i)  5  (ii)  7  (iii)  3?

किन्‍हीं 12 क्रमागत संख््‍ययाओ ंके अकंीय मलू लिखिए। आपने क््‍यया अवलोकन किया?

हमने दखेा कि 9 के गणुजोों का अकंीय मलू सदवै 9 होता ह।ै 

अब इन संख््‍ययाओ ंके कुछ क्रमागत गणुजोों के अकंीय मलू ज्ञात कीजिए— (i)  3  (ii)  4  (iii)  6 

गणि‍त 
चर््चचा

6 के गणुजोों से 1 अधिक वाली संख््‍ययाओ ं के अकंीय मलू क््‍यया हैैं? 
आपने क््‍यया अवलोकन किया?

आपने जो प्रतिरूप दखेा उसकी व््‍ययाख््‍यया करने का प्रयत्‍न कीजिए।

अकंोों से हूँ मैैं बना, हर एक छोटा और विषम, 1 नहीीं ह ैअकंीय मलू 
मरेा, बात ह ै ये कितनी विषम! मरेे अकं, उनका योग, जो ह ै मरेा 
मलू सारा, सभी मिलकर करते ह ैएक सदृढ़ संख््‍यया की ओर इशारा  
गर््व से कहता हूँ मैैं, वह मलू ह ैसबसे बड़़ी एकअकंीय विषम संख््‍यया 
क््‍यया ह ैक््‍यया ह ैमरेा नाम? कौन-सी हूँ मैैं संख््‍यया?

आर्ययभट द्वि�तीीय (लगभग 950 साामाान्‍‍य संंवत्)् केे ग्रंंथ महाासि�द्धांं�त मेंं एक संंख्‍‍याा केे अंंकीीय 
मूलू कीी गणनाा करनेे कीी वि�धि� काा वर्णणन कि�याा गयाा है ै जि�समेंं संंख्‍‍याा केे अंंकोंं काा तब तक 
बाार-बाार योोग कि�याा जााताा है ैजब तक कि� एक इकााई अंंक प्रााप्‍‍त नहींं होो जााताा। इस वि�धि� काा 
प्रयोोग अंंकगणि�तीीय संंक्रि�यााओं ंकीी गणनााओं ंकीी जाँँ�च करनेे केे लि�ए कि�याा जााताा रहाा है।ै 

आइए, पता लगाएँ 
1.	 8 अंकंोंं कीी एक संंख्‍‍याा काा अंकंीीय मूलू 5 है।ै उस संंख्‍‍याा सेे 10 अधि�क संंख्‍‍याा काा अंकंीीय 

मलू क््‍यया होगा?
2.	 कोोई भीी संंख्‍‍याा लि�खि�ए। 11 कोो बाार-बाार जोोड़कर संंख्‍‍यााओं ंकाा अनुकु्रम बनााइए। संंख्‍‍यााओं ं

केे इस अनुकु्रम काा अंकंीीय मूलू क्‍‍याा होोगाा? अपनेे अवलोोकन कोो सााझाा कीीजि�ए।
3.	 संंख्‍‍याा 9a + 36b + 13 काा अंकंीीय मूलू क्‍‍याा होोगाा?
4.	 जाँँ�च द्वााराा अनुमुाान लगााइए यदि� नि�म्‍‍नलि�खि�त केे मध्‍‍य कोोई प्रति�रूप बन रहाा होो अथवाा 

संबंध हो। 
(i)	 एक संंख्‍‍याा और उसकेे अंकंीीय मूलू कीी अनुरुूपताा याा समताा 

(ii)	 कि�सीी संंख्‍‍याा काा अंकंीीय मूलू तथाा शेषेफल जोो संंख्‍‍याा कोो 3 अथवाा 9 सेे वि�भााजि�त 
करने पर प्राप्‍त होता ह।ै

5.3 छुुपेे हुुए अंंकोंं कीी पहेेलीी
पिछले वर््ष अापने गूढ़कलन(क्रिप््‍टटारिथ्‍‍म) पहलेियाँ देखी थीीं। जहाँ प्रत््‍ययेक अक्षर एक अंक होता 
ह,ै प्रत््ययेक अंक को अधिकतम एक अक्षर द्वारा दर््शशाया जाता ह ैऔर संख््‍यया का पहला अंक 
कभी भी 0 नहीीं होता। 

नीच ेदिए गए गढू़कलन को हल कीजिए।

(i)  
 A1
+ 1B

B0
    (ii)  

 AB
 + 37

6A
    (iii)  

 ON
  ON
 + ON

PO
    (iv)   

     QR
     QR
+ QR

PRR
 

आइए, अब गणुन से संबंधित कुछ गढू़ समीकरणोों को हल करने का प्रयास करते हैैं।

गणि‍त 
चर््चचा
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VPQ×8 = RS

गुनुाा कहताा है,ै “ओह, इसकाा अर्थथ है ैकि� एक 2 अंंकोंं वाालीी संंख्‍‍याा कोो 
8 सेे गुणुाा करनेे पर एक 2 अंंकोंं वाालीी संंख्‍‍याा प्रााप्‍‍त होोगीी। मैंं जाानताा हूँँ� कि� 
10 × 8 = 80 परंंतु ु10 और 80 काा इकााई अंंक समाान है,ै जि�सकीी हमेंं 
आवश्‍‍यकताा नहींं हैंं। इसीी तर्कक  सेे PQ, 11 नहींं होो सकताा क्‍‍योंंकि� P और 
Q भि�न्‍‍न-भि�न्‍‍न अंंक हैंं। 12 × 8 = 96 सभीी प्रति�बंंधोंं कोो पूरूाा करताा है।ै क्‍‍याा 
PQ, 13 होो सकताा है?ै वि�चाार कीीजि�ए।

यह संभव नहीीं ह ैक्‍योंकि 13 × 8 = 104 होता ह।ै 12 से बड़़ी सभी 2 अंकोों की संख््‍ययाओं  का 
8 के साथ गणुनफल करके 3 अंकोों की संख््‍यया प्राप्‍त होती ह।ै

इसे हल करने का प्रयास कीजिए— GH × H = 9K 

इसका अर््थ ह ैकि किसी 2 अंकोों की संख््‍यया को 1 अंक की संख््‍यया से गणुा करने पर 90 के दशक 
की 2 अंकोों वाली अन्‍य संख््‍यया प्राप्‍त होती ह।ै इस गढू़ समीकरण मेें इकाई के अंकोों के संगत अक्षरोों 
को दखेिए। नीच ेदिए गए विकल्‍पों मेें से इस प्रश्‍न का उत्तर छाँटिए।

11 × 9 = 99, 12 × 8 = 96, 46 × 2 = 92, 24 × 4 = 96, 47 × 2 = 94,  
31 × 3 = 93, 16 × 6 = 96

एक अन्‍य प्रश्‍न BYE × 6 = RAY

अंश ुकहता ह,ै “चूकँि गणुनफल एक तीन अंकोों वाली संख््‍यया ह ैअत: B, 2 या 
उससे अधिक नहीीं हो सकता। यदि B = 2 अर््थथात 200 तब गणुनफल 1200 से 
अधिक होगा। अत: B = 1 होगा।”

आप ‘Y’ के विषय मेें क््‍यया कह सकते हैैं? कौन-से अंक संभव हैैं या नहीीं ह?ै

Y, 7 अथवा उससे अधिक नहीीं हो सकता क्‍योंकि, यदि Y = 7 होगा तो 170 × 6 = 1020 
होगा परंत ु हमेें गणुनफल 3 अंको की संख््‍यया चाहिए। संख््‍ययाओं  और संक्रियाओं  से संबंधित 
प्रतिरूपोों, गणुधर्ममों व तर््कशक््‍तति  के प्रयोग से हम गढू़ समीकरण हल कर सकते हैैं।

Y सम संख््‍ययाओं  और संक्रियाओं  से संबंधित प्रतिरूप, गणुोों और तर््क  का उपयोग गढू़कलन 
को हल करने मेें कर सकते हैैं।

निम्‍नलिखित को हल कीजिए।

(i)	  UT × 3 = PUT	 (ii)  AB × 5 = BC	 (iii)  L2N × 2 = 2NP

(iv)  X4 × 4 = ZX	 (v)  PP × QQ = PRP	 (vi)  JK × 6 = KKK

आइए, पता लगाएँ
1.	 यदि� 31z5, 9 काा गुणुज है ैजहाँँ� z एक अंंक है ैतब z काा माान क्‍‍याा होोगाा? व्‍‍यााख्‍‍याा कीीजि�ए  

कि यहाँ इस प्रश्‍न के दो उत्तर क्‍यों हैैं? 
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2.	 स्‍‍नेहल पुषु्‍टि�ि� करताा है—ै “मैं ंएक संंख्‍‍याा लेेताा हँूँ� जि�सेे 12 सेे वि�भााजि�त करनेे पर शेषेफल 8 
प्राप्‍त होता ह।ै मैैं एक और संख््‍यया लेता हूँ जो 12 के गणुज से 4 कम ह।ै इनका योगफल सदवै 
8 का गणुज होगा।” उसकी पषु््‍टटि की जाँच कीजिए और अपने निष्‍कर््ष का सत््‍ययापन कीजिए।

3.	 3 केे दोो गुणुजोंं काा योोग कब 6 काा गुणुज होोताा है ैऔर कब नहींं? वि�भि�न्‍‍न संंभाावि�त स्थि�िति�योंं 
को व््‍ययाख््‍यया कीजिए और प्रतिरूप का सामान््‍ययीकरण कीजिए। 

4.	 श्रीीलथाा कहतीी हैं,ं “मेरेेे पाास एक संंख्‍‍याा है ैजोो 9 सेे वि�भााज्‍‍य है।ै यदि� मैं ंइस संंख्‍‍याा केे अंकंोंं कोो 
उल््‍टटे क्रम मेें लिखू ँतब भी वह 9 से विभाज्‍य ह।ै” 

(i)	 जाँँ�च कीीजि�ए कि� क्‍‍याा उसकाा अनुमुाान 9 केे कोोई कि�सीी भीी गुणुज केे लि�ए सत्‍‍य है।ै
(ii)	 क्‍‍याा कोोई अन्‍‍य अंकं मेंं परि�वर्ततन संंभव है ै जि�ससेे कि� प्रााप्‍‍त संंख्‍‍याा अभीी भीी 9 काा  

गणुज ह?ै
5.	 यदि� 48a23b, 18 काा एक गुणुज है ैतोो a और b केे सभीी संभंव माानोंं केे युगु्‍‍मोंं कीी सूचूीी बनााइए।
6.	 यदि� 3p7q8, 44 सेे वि�भााज्‍‍य है ैp और q केे सभीी संंभव माानोंं केे युगु्‍‍मोंं कीी सूचूीी बनााइए।
7.	 तीीन क्रमाागत संंख्‍‍यााएँँ ज्ञाात कीीजि�ए जि�नमेंं पहलीी संंख्‍‍याा 2 काा गुणुज है ैदूसूरीी संंख्‍‍याा 3 काा 

गणुज ह ैऔर तीसरी संख््‍यया 4 का गणुज ह।ै
8.	 45,000 और 47,000 केे बीीच 36 केे पाँँ�च गुणुज लि�खि�ए। अपनीी वि�धि� कोो अपनीी 

कक्षा मेें साझा कीजिए।
9.	 पाँँ�च क्रमाागत सम संंख्‍‍यााओं ंकेे अनुकु्रम मेंं मध्‍‍य कीी संंख्‍‍याा 5p है।ै अनुकु्रम मेंं अन्‍‍य चाार 

संख््‍ययाओ ंको p के पदोों मेें व्‍यक्‍त कीजिए।
10.	एक 6 अंकंोंं कीी संंख्‍‍याा लि�खि�ए जोो 15 सेे वि�भााज्‍‍य है ैतथाा अंकंोंं कोो उल्‍‍टे क्रम मेंं लि�खनेे पर 

प्राप्‍त संख््‍यया 6 से विभाज्‍य ह।ै 
11.	दीीपक पुषु्‍टि�ि� करताा है ैकि� “11 केे कुुछ गुणुज ऐसेे हैं ंजि�न्‍‍हेंं दोोगुनुाा करनेे पर भीी वह 11 केे गुणुज 

रहतेे हैं ंपरंंतु ु11 केे अन्‍‍य गुणुज दोोगुनुाा करनेे पर भीी 11 केे गुणुज नहींं रहतेे हैं।ं” यदि� उसकाा 
अनुमुाान सहीी है ैतोो जाँँ�च कीीजि�ए तथाा अपनेे नि�ष्‍‍कर्षष कीी व्‍‍यााख्‍‍याा कीीजि�ए।

12.	नि�र्धाा�रि�त कीीजि�ए कि� नीीचे ेदि�ए गए कथन ‘सदैवै सत्‍‍य’, ‘कभीी-कभीी सत्‍‍य’ अथवाा ‘कभीी सत्‍‍य 
नहीीं’। अपने तर््क  को स्‍पष्‍ट कीजिए।

(i)	 6 केे गुणुज और 3 केे गुणुज काा गुणुनफल 9 काा गुणुज होोताा है।ै
(ii)	 तीीन क्रमाागत सम संंख्‍‍यााओं ंकाा योोग 6 सेे वि�भााज्‍‍य होोगाा।

(iii)	 यदि� abcdef, 6 काा एक गुणुज है ैतोो badcef  भीी 6 काा एक गुणुज होोगाा।
(iv)	 8 (7b – 3) – 4 (11b + 1), 12 काा एक गुणुज है।ै

13.	कि�न्‍‍हींं 3 संंख्‍‍यााओं ंकाा चयन कीीजि�ए। इनकाा योोग कब 3 सेे वि�भााज्‍‍य होोगाा? सभीी संंभाावि�त 
स््थथितियोों का अन््‍ववेषण कीजिए और व््‍ययापकीकरण कीजिए।

प्रयास‍
 कीजिए

गणि‍त 
चर््चचा
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14.	क्‍‍याा दोो क्रमाागत पूरू्णांं�कोंं काा गुणुनफल सदैवै 2 काा गुणुज होोताा है?ै क्‍‍योंं? तीीन क्रमाागत पूरू्णांं�कोंं 
के गणुनफल के विषय मेें आपका क््‍यया विचार ह?ै क््‍यया यह सदवै 6 का गणुज ह?ै क्‍यों अथवा 
क्‍यों नहीीं? आप चार क्रमागत परू््णाांकोों के गणुनफल के विषय मेें क््‍यया कह सकते हैैं? पाँच 
क्रमागत परू््णाांकोों के गणुनफल के विषय मेें आपका क््‍यया विचार ह?ै

15.	गूढू़ समीीकरण कोो हल कीीजि�ए।

(i)  EF × E = GGG	 (ii)  WOW × 5 = MEOW

16.	नीीचे ेदि�ए गए कौौन-सेे वेेन आरेेख 4, 8 और 32 केे गुणुजोंं केे बीीच संंबंंधोंं कोो दर्शाा�ते हैं?ं

(i)

(iii)

(ii)

(iv)

	� हमनेे वि�भााज्‍‍यताा केे वि�भि�न्‍‍न गुणुोंं कोो पताा लगाायाा और सीीखाा कि�—

•	 यदि� a, b सेे वि�भााज्‍‍य है,ै तोो  a केे सभीी गुणुज b सेे वि�भााज्य होंंगे।

•	 यदि� a, b सेे वि�भााज्‍‍य है,ै तोो a, b केे सभीी गुणुनखंडंोंं सेे वि�भााज्य होोगाा।

•	 यदि� a, m कोो वि�भााजि�त करताा है ैऔर a, n कोो वि�भााजि�त करताा है,ै तोो a, m+n और m–n 
को विभाजित करता ह।ै

	� हमनेे 3, 9 और 11 सेे वि�भााज्‍‍यताा कीी जाँँ�च करनेे केे लि�ए संंक्षि�प्‍‍त वि�धि�योंं कोो सीीखाा और समझाा 
कि यह कैसे कार््य करती हैैं।

	� उपर्युु�क्‍‍त सभीी केे मााध्‍‍यम सेे एवंं बीीजगणि�त, दृश्‍‍यांं�कन, उदााहरण और प्रति� उदााहरण काा उपयोोग 
करके हमेें गणितीय सोच और तर््क शक््‍तति से हमेें अवगत कराया गया। 

सारांश

4 के गणुज 32 के गणुज8 के गणुज 4 के गणुज 32 के गणुज8 के गणुज

32 के गणुज 4 के गणुज
8 के गणुज 4 के गणुज 32 के गणुज8 के गणुज
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नवकांकरी

नवकांकरी को साल ूमाने आटा, चर-पर या नवकांकरी के नाम से भी जाना जाता ह।ै यह परंपरागत 
भारतीय पट्ट खले ह ैजो ‘नाइन मने्‍स मोरिस’ अथवा ‘मिल्‍स इन दी वेस्‍ट’ के समान ही ह।ै यह दो 
खिलाड़़ियोों के लिए एक यकु््‍तति खले होता ह ै जिसमेें लक्ष्‍य तीन मोहरोों की पंक््‍तति (एक रेखा मेें 
रखकर) बनाकर प्रतिद्वंदी के मोहरोों को समाप्‍त करना या उसकी चाल को रोकना होता ह।ै

खेल के नियम
1.	 	प्रत्‍‍येक खि�लााड़ीी 9 मोोहरोंं सेे प्राारंंभ करताा है।ै खि�लााड़ीी चि�ह्नि�त प्रति�च्‍‍छेदन (रंंगीीन गोोलेे) पर 

बाारीी-बाारीी सेे अपनेे मोोहरेंं रखतेे हैं।ं एक प्रति�च्‍‍छेद पर अधि�कतम एक मोोहराा रख सकतेे हैं।ं
2.	 एक बाार जब सभीी मोोहरेे रख दि�ए जाातेे हैं ंतोो खि�लााड़ीी बाारीी-बाारीी सेे अपनीी मोोहरोंं मेंं सेे एक 

को आसन्‍न रिक्‍त प्रतिच््‍छछेदोों (रंगीन गोले) पर ले जाकर तीन की एक रेखा बनाते हैैं। यह रेखा 
क्षैतिज या उर््ध्ववाधर हो सकती ह।ै 

3.	 एक बाार जब कोोई खि�लााड़ीी अपनेे मोोहरोंं केे सााथ एक रेेखाा बनाा लेेताा है ैतोो वह प्रति�द्वंदंीी केे मोोहरोंं मेंं 
स ेएक को हटा सकता ह ैजब तक कि वह उसकी पकं्‍त‍ियोों मेें से किसी एक का भाग न हो। 

यदि� प्रति�द्वंदंीी केे पाास 3 सेे कम मोोहरेंं रह गई होंं अथवाा वह कोोई चााल न चल सकेे तोो वह खि�लााड़ीी 
जीीत जााताा है।ै
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